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Abbreviation Scientific name 

AL TOL 
ALT B Alternarla tritlcina 
ANT DMGE 
APHD DMGE 
ARMY WORM 

BAC S Xanthomonas csmpe•trls 
pv. tranlllucena 

BAC SP 
8AC B />suedomonas syringae 

pv. atria faclena 
BARS Pyrenophora gramlnea 

(ayn. 01't1Ch•lara gr11MIMum, 
syn. Helminthoapor/um 
grsmllleuml 

BIRD DMGE 
BW 
BYDV 

CHECK MARK 

COVD SMUT Ustllago hordei IU. kolleri) 
EARS/M2 
FALL NO 
FERT % 
FRSl DMGE 
FUS N Fusar/um nlva/e 

(syn. Monographella nlvallsl 
GERM% 
HAIL DMGE 
HEAD DAYS 
HEL SP He/minthasporium spp. 
L FIRE 
LEAF AUST Pucclnla racondlt• 
LEAF RUST Pucclnla hordei 

LODG % 
LSE SMUT Ustll•go nude (U. trltlcil 
MAT DAYS 
MOIST% 
NECK BAK 
NET B Pyrenophors tares 

layn. Drachslers teras, syn. 
H•lminthosporium terasl 

NOBS 
OFS 
PC 
PLNT DENS 
PLNT HT 
POWM Erysiphtt graminis 
PROT % 
SCAB% Fuurlum app. 
SCLD Rhynchosporium secalls 
SDMT INDX 
SEP N Leptosphaerla nodorum 

l•vn. Sflfl!Orla nodoruml 
SEP P Septorl• passarlnll ucc. 
SEP S S.ptorla epp. 

SEPT Myco•PhHrell• gramlnlcol11 
(syn. Saprorla trl!lcll 

SHTA % 
SL 
SPT B Cochllobolu1 sarlvu1 

(syn. B/po/arl• sorokln/an•. 
syn. Helmlnrhosporlum aativum) 

STEM AUST Pucclnla gramlnls 
STAP AT.H Pucclnla strllformis 
STAP RT.L />uccinls strilforml1 
STRP V 

TANS Pyranophors r .. lricl-rapantls 
(syn. Helminthosporlum tn•ttcl· 
r&PBnlisl 

Tel 
TEST WT 
1000G.W. 
VAR 
VTY 
YELL BERA 
YIELD KG/HA 

iv 

GLOSSARY OF ABBREVIATIONS AND UNITS Or MEASURE 
QL08ARIO DE ABREVIATURAS Y UNIOADES DE MEDICION 

OLOSSAIAE DES ABRtVIATIONS ET UNITtS DE MESURE 

Vlll'lebla namelscalel Nombre de le variable (eacalal 

Aluminum tolerance 10·9 scale) Tolarancia al •lurninio (Aacala 0-9) 
Alternarla leaf blight 10·9 scale) Tiz6n por alternaria (escala 0-9) 
Ant damage (percentage) Porcentaje de dal\o por hormi99s 
Aphid damage (percsntagel Porcentaje de dal\o por 6fidos 
Army worm damage (percentage I Porcentaje de dailo por gusano 

cogollero 
Bacterial leaf streak or stripe and Rayado bacteriano y pajilla negra 
black chaff 10-9 scale) leacala 0-9) 
Bacterial species Especieo bacterianas 
Bacterial blight 10·9 scalel Tiz6n bacterlano de la hoja (escala 0-9) 

Barley stripe (0-9 scale) Mancha astriada da la cobada 

Bird damane (percentage) Porcentaje de dal\o por p6jaros 
Bread wheat Trigo 
Berley yellow dwarf virus Virus del enanismo amarillo de la 
10-9 scelel cebada (escala 0-9) 
Selected for further inveatigetlon Sel9cclonada para investigaci6n 

adlcional 
Covered amut (percentage l Porcentaje de carb6n cubierto 
Ears per aquare meter Espigas par metro cuadrado 
Falling number (seconds) Actividad alls arnllasa (segundo•I 
Fertility (percentsgel Porcentaje do fertilidad 
Frost damage (percentage) Pon:entaje de dai\o par haladas 
Fusarlum leaf blotch (0-9 scale) Maneha de la hoja y moho nlveo 

(moho blanco) (escala 0-9) 
Germination (percentage) Porcentaje de germinaci6n 
Hall da111'1ge (percentage) Porcentaje de dallo por granizo 
Number of days to heading Numero de dies al espigamiento 
Helminthosporlum (0·9 scale) Helminthosporium (escala 0-9) 
Lesf fire (0-9 scale) Tiz6n foliar (escala 0-9) 
Wheat leaf rust (Cobb scale) Roya de la hoja-trigo (escala de Cobb) 
Barley leaf rust !Cobb scale) Roya de la hoja-cebada 

(escala de Cobbl 
Lodging (percentage) Porcentaje de acame (vuelco) 
Loose smut (percentage) Porcentaje de carb6n volador 
Number of days to maturity NUmero de dras a la madurez 
Moisture (percentage) Porcentaje de humedad 
Neck breakage (percentagel Porcentaje de rctura de cuello 
Net blotch (0-9 scale l Mancha reticulada (ascala 0-91 

Number of observations NUmero de observaciones 
Free State Streak Estriado del estado libre 
Percentage Porcentaje 
Plant density (stems/m2l Densidad de plamas (tallos/m21 
Plant height (cm) Altura de planta (cm) 
Powdery mildew 10·9 scalel Didio o cenicilla polvorienta (escala 0-9) 
Protain (percemage l Porcentaje de protelna 
Head scab (percentage) Porcentaie de roila 
Sceld (0-9 scalel Escaldadura (escala 0-9) 
Sedimentation index (eel lndice de sedimentsci6n (eel 
Septorla glum a blotch 10-9 scale l Tiz6n da la gluma (escala 0-91 

Septoria leaf blotch (barley l Mancha foliar (cebada) 
Septorla glume/leaf blotch Septorla lescola 0·91 
(0-9 scola) 
Septorla leaf blotch 10-9 scale! Manche foliar o tiz6n foliar (escala 0-91 

Shattering, head (percentaga) Porcantaje de desgrone laspigal 
See level Nivel del mar 
Spot blotch (0-9 scale) Tiz6n foliar (escala 0-91 

Stem rust (Cobb scale) Roya del tallo (escala de Cobb) 
Stripe ruat, heed (percentegel Porcentaje de roya amarilla (espiga) 
Stripe rust, leaf (Cobb scale) Roya amarilla-hoja (escala de Cobb) 
Barley stripe mosaic virus Virus del moaaico lineal de la cebada 
(scale 0-9) lescala 0-91 
Tan spot (0-9 scale) Mancha foliar amarilla (escala 0-9) 

Triticale Triticale 
Test weight (kg/hll Paso hectolltrico (kg/hi) 
1000-graln weight (g) Peso de 1000 granos lgl 
Variety Variedad 
Variety Variedad 
Yellow borry (pe,centagel Porcentaja de penza blanca 
Yield lkg/hal Aendimiento (kg/ha) 

Nom de le verlehle (6chellel 

Tol6rance a !'aluminium (echelle 0-9) 
Alternaria (6chelle 0-9) 
D6gat du aux fourmis en pourcentage 
D6gat du aux pucerons en pourcentage 
Degat du aux noctuelles en pourcentege 

Rayure bact6rienne 16chelle 0-9) 

Espices bact6riennes 
Brulure bact6rienne des feuilles (echelle 
0-9) 
Taches brunas de l'orge IHe/minrhosporlum 
gramlneuml (6chelle 0-9) 

06gat du aux oiseaux en pourcentage 
816 
Jaunisse nanisante de l'orge (echeHe 0-9) 

Selectionn6e pour recherche additlonneHe 

Charbon couven en pourcentage 
Epis par metre carre 
Activit6 de !'alpha amylase (en secondesl 
Fertilit' en pourcentage 
Degat du au gel en pourcentage 
Tache de la feuille (Fusarium niva/e)(6chelle 
0-9) 
Germination en pourcentage 
Degat du 6 la grftle en pourcentage 
Nombre de jours A l'epiaison 
Helminthosporium (echelle 0-9) 
Secheresse des feuilles (echelle 0-9) 
Aouille brune du bl6 (echelle de Cobb) 
Aouille brune de l'orge (echelle de Cobb) 

Verse en pourcentage 
Charbon nu en pourcentage 
Nombre de jours a la maturation 
Humidit8 en pourcentage 
Cassure du pedoncule en pourcentage 
Helminthosporium de I' orge lechelle 0-9) 

Nombre d'observations 
Aayure Free State 
Pourcentage 
Population de plantes (tiges/m2l 
Hauteur (cm l 
O"idium (echelle 0-9) 
ProMine en pourcentage 
Fusarium de I' epi en pourcentage 
Ahyncosporium (6chelle 0-9) 
lndice de s6dimentation (cc) 
Septoria nodorum (6chelle 0-91 

Tache septorienne des feuilles de l'orge 
Soptoria lechelle 0-9) 

Septoria tritici (echelle 0-9) 

Egrenage en pourcentage 
Niveeu de la mer 
T ache de la feuille (Helminthosporium 
sstivum) (6challe 0-9) 

Aouille noire (6chelle de Cobb) 
Rouille jauna sur 4ipi en pourcentage 
Aouille jaune sur feuilles (6chelle de Cobb) 
Mosaique striae de l'orge (6chelle 0-9) 

Helminthosporium tritici 16chelle 0·9) 

Triticale 
Poids sp6cifique (kg/hi) 
Poids de 1000 grains (g) 
Variet6 
Variate 
Mitadinage en pourcentage 
Aendement (kg/ha) 



The First International Scab Resistance Screening Nursery 

Girma Bekele, Ravi P. Singh, and Maximino Alcala• 

Introduction 
Fusarium head scab is a common wheat disease 
in many parts of the world where the crop is 
grown at low elevations under wann, humid 
conditions and linge1ing cloud cover. The 
disease is also econmnically importiml al high 
ekvations where there is continuous daily rain 
and predominant doud cover during the wheat 
growing cycle, especially from fl.owering to 
physiological maturity. Scab is caused by 
various Fusari11m species, including F. equiseti, 
F. n1lmor11111, F. al'enaceum, and F. nivale, but it 
is F. gmmi11eamm (perfect stage: Gibberel/a 
::eae) that gerwrally causes the major scab 
epidemics and yield losses. The other species of 
F11sari111n are of lesser importance, and occur 
only under conditions extremely favorable to 
their development. 

Evaluation for resistance to scah disease beg:ut at 
CIMM YT during the early 1980s. Artificial 
inoculation methods were developed for the 
successful geuenition of a11ilkhtl epidemics. 
llmusands of CIMMYT-chived wheats and 
introduced gem1plasm were evaluated for 
resistance under artificially-created epidemics at 
the Toluca research station of CIMMYT. 
Gennplasm was also especially inlrt)(fuced from 
those areas where th.is disease occurs more 
severely, e.g., China iUJd Brazil. 

Thl' primary criterion for sele,cting gennplasm 
for the Scab Resistmu.:e Screening Nursery 
(SRSN) at this beginning phase was to identify 
lines with better resistance. This report is a 
summary of results obtained from the 1st SRSN 
with r••spcct to various agronomic and disease 
resistru1ce chamcteristics. It is hoped that some 
of the material in this nursery will prove to be 
useful to our coopemtors in Scab-endemic 
regions and the infonnalion contained herein 
will be of service to wheat breeders. 

---------------
I Pathologist; pathologist/breeder; and head, international nurseries. 

Methodology 
111e 1st SRSN was sent in September 1985, to be 
grown by cooperators in their spring season of 
1986. Forty nurseries went to cooperators in 26 
countries. The 53 lines and checks in the nursery 
had been chosen from among the thousands of 
lines tested at CJMMYT for resistance. The seed 
for this international nursery was multiplied at 
CIANO Experimental Station iu the Yaqui 
Valley in northwestern Mexico, cleaned, and 
treated with insecticide and organic fungicides 
before shipment. 

Instructions on nursery management 
accompanied the mailing of seeds to each 
cooperator. Enough seed from each line was 
provided for a single row, unreplicated plot of at 
least 2 m in length. A field book was included 
with each nursery set, providing a standani 
format for recording data desired by CIMMYT. 
In receiving and processing the data returned by 
cooperators, CIMMYT assumes that the nursery 
was properly handled and that accurate results 
were reported. We cannot, however, attest to the 
rigor with which the trials were grown and 
results obtained. 

Twenty cooperators receiving the nursery 
rl'lltmcd field boo.ks with performance data at 
their locations (Table l) in time to be included in 
this report. lbe choice of variables measured and 
the data returned rests with the individual 
cooperator. We have included in this summary 
selected variables reported to us. The number of 
observations differ from variable to variable. 111e 
reader is urged to note the number of 
observations at the head of each variable 
columm in the summary table (Table 2); this 
may be an important indicator of the level of 
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credibility that should be inferred. The reader 
should also bear in mind that the yield reported 
is from a single plot, essentially grown for 
observation rather than as a rigorous, replicated 
yield trial. 

Presentation of results-So that data in this 
rc:-port will be or <>plimal use to the reader, we 
present the results in three fonns: 

l . One international summary, listing the 
sites frotn which data were returned, with 
nutilms of all variables recOtded and 
reported. 

2. A table reporting the mean of all 
observations from sites with uniform and 
discrete data for each variable measured for 
each line in the nursery. 

3. Selected tables reporting the best 
perfonnance by individual lines on major 
variables, usl1ally the top S to 10 percent. 
The table of contents lists all variables 
reported in this way. 

Cooperators were asked to use agronomic and 
disease reporting methodologies as described in 
the "Instructions for the Management and 
Reporting of Results for the OMMYT Wheat 
Program International Nurseries." Data reported 
are simple means computed from those supplied 
by the cooperators. Data on rusts reconled by the 
modified Cobb scale were converted to average 
coefficients of infection (ACI) as explained 
below. 

Cooperator participation -Two kinds of 
feedback information from cooperators are vital 
to the quality of this and other OMMYT 
international nursery reports. First, the prompt 
return of carefuJly recorded d·ata from each and 
every trial site; second, identification of 
environmental aud maoagemenl factors (e.g. 
moisture problems, birds, etc.) that become part 
of our cooperator's station file. We ask for 
feedback of both kinds. 

Rusting scoring-Disease scores for stem, leaf, 
and stripe rust infections, recorded in the manner 
recommended by Dr. W.Q. Loegering (USDA 
International Spring Wheat Rust Nursery, 1959), 
are converted to a numeric coefficient of 
infection (Cl) prior to being used in any 
calculations. Each original reading recorded in 
this manner consists of severity (percentage of 
rust infection on the plants) and response (kind 
of infection) scores. Severity is recorded as 
percent of infection according to the modified 
Cobb scale. If only a trace is visible, T or TR 
may be reported and is given the value of 1 
percent. 

Responses may be recorded by using one of the 
following codes. The numeric values assigned to 
these codes are shown at the right. 

Response 

VR 
R 

MR 
MorX 

MS 
s 

vs 

Equivalent 
numeric value 

0.2 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
1.0 

Severity and response are reconled together, 
with severity first (for example, 5MR). The 
equivalent coefficient of infection is calculated 
by multiplying the numeric equivalents of each 
part. For example: 

Disease Coefficient of 
score infection 

5MR 5(0.4)= 2.0 
TR 1(0.2)= 0.2 

TRR 1(0.2)= 0.2 
60S 60(1.0)•60.0 
O* (0)(0)• 0.0 

"' If there is no visible infection on the plant, 
only a zero is reported. 



Reactions may be more variable than can be 
r<.·prcscnted by a singJe severity and respon~e 
n·:1ding. ·n1is v:.lriability may be recorded in two 
ways: I) A <.'omlna or slash indicates plants have 
segregated into dear-cut dasses. The first rating 
n·pottecl is included in the computations. 2) If a 
range of reactions is recorded, it is denoted by a 
d;1sh. In rhese cases, the coefficielll of infection 
is the awrnge of the two scores. Examples of 
these sitmtlions aw givcn below: 

Disease 
score 

5R,40S 

40M/60S 

15R-5S 

Cof'fl'icient of 
Infection 

The first rating 
5R=5(0.2)=1.0 is 
used in all 
computations 

111e first rating 
40M==40(0.6 )=24.0 
is used in all 
computations 

l l 5(0.2)+5( 1.0)]/2==4.0 

A r.mge may be reported for severity only or 
response only. Jn each of these cases the average 
severity or average response is calculated before 
multiplying the two together. For ex.ample: 

l>i!r1e11se Coetlkient of 
score infection 

I0-20MS [(10+20)/2J0.8=l2.0 

40MR-MS 40[(0.4+0.8)/2]=24.0 

5-1 OMR-R [(5+ l 0)/2][(0.4+0.2)/2]=2.25 

In most tables, only average coefficients of 
infection (ACI) are reported. However, in some 
tables the highest rust readings (HR) may be 
reported as severity/response scores. 

l>iscussion of Results 
Of the 40 nurseries distributed. data were 
received from 20 locations in 13 countries. Table 
I shows the locations from which data were 
rnllectecl and the variables reported. Averages 
for yield, agronomic characteristics, and disease 
reactions across all locations for all enlries are 
given in Table 2. 

Yield and other agronomic characteristics
Four cooperators reported data on yield, 
although this was not specifically requested. 
Yields reported for the whole nursery varied 
from 5562.8 kg/ha (entry 29, IAS20/H567.71// 
5*IAS20) to 2479.l kg/ha (entry 49, SUZ HOE 
F3 #l) (Table 2). Five entries with the highest 
mean yields based on four locations are listed in 
Table 3. 

Yield evaluations based on unreplicated trials 
can be misleading. However, some validity can 
be claimed on the basis of adaptability if the data 
are reported from many locations. To verify the 
results presented in Table 3, replicated trials are 
recommended. 

The mean days to heading and maturity, plant 
height, lodging percentage, and shattering 
percentage for each entry are also given in Table 
2. Mean days to heading ranged from 79.3 (entry 
25, BE'Z23/3//CC//INIA66//CAL/4/ALD"S"/5/ 
CROW"S"/PRL"S") to IOl.4 (entry 41, 
PF74354//LD/ALD"S"). Similarly, days to 
maturity varied fonn 131.2 (entry 52, IOC813) 
to 147.4 (entry 3, SARA). Mean plant height 
ranged from 82.1 cm (entry l, Kea"S") to 119.8 
(entry 43, PF74354//LD//ALD"S". Lodging 
percentage was reported by only two locations; 
one cooperator reported shattering percentage. 

Selection for further investigation-Entries 
most frequently selected (check made) by 
cooperators for further investigations are listed 
in Table 4. Selection at a particular location 
indicates local adaptation and selection of the 
same entry across many locations suggests wide 
adaptability. Entry 17, MRNG/BUC"S"// 
BLO"S"/PSN"S", appears to be the most widely 
adapted entry with the highest frequency of 
selection, 81.8% based on 11 locations that 
reported data. 

Resistance to scab-Mean scab percentages for 
all entries are reported in Table 5. They ranged 
from 11.1%(entry46, FAN#l) to 54.l (entry 44, 
PF7619/DOVE"S"//CEP7670) based on data 
from I I locations. The 20 most resistant entries 
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are listed in Table 5. These entries usually were 
either Chinese in origin or derived from 
Brazilian germplasm. This wu expected since 
scab continues to be a major problem both in 
China and Brazil. 

Rust "'8istance-TI1e average coeftidents of 
infection for leaf rust, stem rust, and stripe rust 
are given in Table 2. The ACls for leaf rust 
varied from 0.2 (entries 21and42) to 48.3 (entry 
46). The most resistant e11tries based on data 
from si.x locations are liSted in Table 6. The 
ACls for stem rust varied from 0 for several 
entries to 6.5.5 (entry 50, Sumai 3). The most 
resistant entries based on data from five 
locatioos are ti8ted in Table 7. 1be ACls for 
stripe rust on the leaf, based on data from four 
locations, r.mged from 0.3 (entries 5, 16; and 17) 
to 36.5 (entry 48, Sbangai 5). 

Resi.11tance to Septorla trltici-Seven 
cooperators returned the data for Stptoria tritici 
resistance. The mean infections, bued on a 0-9 
scale, ranged from 3.1 (entry 17, 
MRNG/BUC"S"//BLO"S"/PSN"S") to 5.6 
(entries 1 and 10) (Table 2). The most resistant 
entries are listed in Table 8. 

Resistance to other diseases-Four cooperators 
returned the data for resistance to powdery 
mildew. Tite mean infections for all entries are 
listed in Table 2 and the most resistant lines are 
included in Table 9. 

The mean reactions of all entries to other 
diseases, such as Fusarium nivale, Bacterial 
Black Chaff, and Barley Yellow Dwarf Virus 
(B YDV) are also included in Table 2. 



El Priml'r Vivero lnfcrnacional de Sdeccion para la l~esistencia a la Rona 

Ginna Bekele, Ravi P. Singh, mid Maximino Alcala I 

lntrodm.'Cion 
La rofia cJc la esplga causada por Fusarium es 
una enfcnnedad del trigo frecuente en rnuchas 
partes del mundo donde se cultiva cse cereal en 
zonas de escasa al1i1ud. htimedas y (.'.On 
nebulosidad pcrsisll'nte. La cnfom1cdml es 
cnmbien econ6micnmente import;u11e en zonas 
ahas donde llueve a diario en fonna conlinua y 
predominan los nuhlados durante el ciclo de 
cultivo del lrigo, en particular desdc la llorad<1n 
hasca la rnaduraci6n fisiologica. La rona es 
causada por diversas Cf>lJecies de Fusarium, 
como F. eq11iseti, F. c:11/mo111m, F. a1•e11oceiu11 y 
F. nimh•, pero, en general, F. graminearum 
(l~sta<lo pcrfecto: Gihlm·el/a zeae) es la espccie 
que provoca Ins mayores epifitias de rofla y 
gran<les perdidas dcl rendimiento. Las otras 
especies de Fusarium tienen menos importancia 
y s61o sc las encueutrn en condiciones en 
extremo favorables para su dcsanoJlo. 

Al comienzo del d('ct'nio de 1980 se inici6 en el 
CI MM YT la evahmcion de la resistcncia a la 
roi'ia. Se aplicaron rnetodos de inoculaci6n 
artificial para provocar epifitias y se evalu6 Jn 
resislencia en miles de Jfneas de trigo gcneradas 
en el CIMMYT yen el germoplasma 
introducido, mediante epifili:L<; creadas 
artificialmenle en la estaci6n para 
investigaciones dcl CIMMYT en Toluca. 
Tambien se incrodujo germoplasnrn, en especial 
de las zonas donde la enfennedad es mas grave, 
por ejemplo, China y Brasil. 

El crilt>rio fundrunenlal al selcccionar 
gennophL.;mu para el Vivero lnt~.-niacionnl de 
Selecci6n para In Resistencia a In f{of\a <SRSN) 
en esla crapn inicial fue klenlificar Hneas con 
mayor resistcncia. Este infonne es un resurnt'n 
de los resultados obtenidos en el Io SRSN en 
relaci6n con diversas caracterfsticas agron6micas 
y la resistencia a las enfem1e<lades. Se espera 
que algunos de los materiales de este vivero scan 
de utilidad para nuestros colaboradores en las 
rcgiones doude es cn<lt<mica la rofia y que la 
informaci6n presentacla resnlte provechosa para 
los lilomejoradores dcl trigo. 

I Pat6logo: pat61ogo y mcjorador: Jcfc de Ensayos Intemacionalcs. 

Metodologia 
En st•pticrnbre de 1985, se envi6 a los 
colaboradores el Primer Vivero Internacional de 
Selcccion para la Resistencia a la Rona tSRSN), 
para que lo cultivanm en su temporada de 
primavera de 1986. Se distribuyeron 40 viveros 
de colaboradores de 26 pafses. Las 53 lfneas y 
cestigos que integraban el vivero fueron 
escogidos entre las miles de llneas someti<las a 
pnicbas dt> la resistencia en el CIMMYT. Se 
muhiplic6 la semiJla para el vivero intemacional 
en la estaci6n experimental dcl CIANO en el 
Valle del Yaqui, al noroeste de Mexico, y se la 
limpio y crato con insecticidas y fungicidas 
organicos antes dcl envfo. 

A cada colaborador se le despach6 por correo la 
semilla, acompaftada de instrucciones acerca del 
manejo del vivero. Se proporcion6 semilla de 
cada lfnea en cantidad suficiente para sembrar 
una parcela de un solo surco, sin repeticiones, de 
por Io menos 2 m de longitud. Cada conjunto del 
vivero inclufa un libro de campo con un fonnato 
unifonne para registrar los datos solicitados por 
el CIM:MYT. Al recibir y procesar los datos 
devueltos por los colaboradores, el CIMMYT da 
por sentado que se manej6 apropiadamente el 
vivero y que se comunicaron resultados cabales. 
No obstante, no podemos dar fe de la rigurosidad 
con que se desarrollaron los ensayos y se 
obtuvieron los resultados. 

Veinte de los colaboradores que recibieron el 
vivero devolvieron sus libros de campo con 
datos acerca del comportamiento de las lfneas en 
sus localidades (cuadro 1), a tiempo para incluir 
esos datos en este infonne. La elecci6n de las 
variables evaluadas y la infomiaci6n enviada 
depende de cada colaborador. En este infonne 
hemos incluido algunas variables sobre las cm.ties 
recibimos infomiaci6n. El mimero de 
observaciones difiere de una variable a otra. Se 
recomienda al Iector fijarse en el mimero de 
observaciones sefialado en el encabezamiento de 
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h\$ colununas ¢<lrrespondicntes a cada variaf?le 
en el cu~ reswnen (cuadro ~); esto puede ser 

· un lndkador importanle dd grado de. 
credlbilidad atribuible. SI Jectoi: trunbi~n debe 
tener en cuenta que el rendimiento comunicado 
c~spc.!Qde " uua sola parcela, esenciaJmente · 
c.ultivada con prop6Ritos de observaci6n y no 
cOIT:IO un enciayo rjguroso dei ~ndimiento con 
repeticiones. ' 

Presentacion de los resultados. Para q~ los 
datos de este' ioforme sean de utilidad 6ptima 
para el lect<>r, presentrunos los resultados en t.res 
fonna8: · · 

1. Un resumen intemacional que enumera 
las localidades desde las cuales se envi6 
iufonnacion, coo anotaciones sobre 
todaslas variables registradas y 
comunicadas. 

2. Un cuadro que muestra las medias de 
tlXlns las obset'Vnciones efectuadas en 
las localidades, con datos discretos y 
unifonnes }lara. cada variable medida en 
cada Jinea del vivero. 

3. Cuadros que muestran el comportamiento 
mas sotllesaliente de lfneas 
individuales, generalmente el 5 a I 0% 
que son las mejores en relacion con las 
variables principnles. En el {ndice se 
enumeran todas las vaiiables incluicfas 
en esos cuadros. 

St.> piclio a los colaborndores que usar.an la 
metodologfo para informar sobre el 
comportamiento agron6mico y las enfetmedades 
que sc describe en cl "lnstmctivo para et manejo 
y registro de resullados de los ensayos 
intemacionales del Programa de Trigo del 
CI~YT". Los datos prescntados son si11,>ples 
medias calcllladas a partir de los datos 
proporcionados por los colaboradores. Los datos 
sobre las royas, registrados mediante la escala 
modificada de Cobb, se couvirtieron en 
coeficieotes medios de infecci6n (CMI), c0mo se 
itxlica was ad.elante. 

.. Participacion <fe los colaboradores. Para la 
cal~ad de este y otros informes dcl ClMMYT 
sohre viveros intemacionales, es vital la 
rctroalimentaci6n de infom1aci6n de dos tipos 
proporcionada por los colnboradores: en primer 
termino, el envfo rapido de datos 
cuidadosamente regislrados en todos y cada uno 
de los sitios de las pruebas; en segundo, Ja 
idenlificaci6n de factores ambientales y deJ 
manejo (por ejemplo, problemas relacionado.'i 
con la humedad. los pAjtu'OS, etc.) que pasan a 
fomtar parte de los archivos de las estaciones 
colabotndoras. Solicitamos informaci6n de 
ambos tipos. 

Evaluacion de las royas. Las calificaciones 
asignadas a las infecciones por las royas lineal, 
del tallo y de la hoja, registradas en la forma 
recomendada por el Dr. W.Q. Loegering (Vivero 
Internacional para ldcntificaci6n de Royas en el 
Trigo de Primavera, Departamento de 
Agricultura de los Estados Unidos de America, 
1959), se convierten en un coeficiente numerico 
de infecci6n (Cl) antes de su empleo en 
cualqtiier catculo. Cada lectura registrada en esta 
fonna induye calificaciones de la severidad 
(porcentaje de infecci6n por la roya en las 
plantas) y de la respuesta (tipo de infecci6n). Se 
registra la severidad como porcentaje de 
infeccion de acuerdo con la escala modificada de 
Cobb. Si solo se ven trazas, se registrn Ia 
severidad como T o TR y se le asigna un valor 
del 1%. 

Se pueden registrar las respuestas usando uno de 
los c6digos siguientes, cuyos valores numericos 
se muestran a la derecba. 

Respuesta 

VR 
R 

MR 
MorX 
. MS 

s 
vs 

Valor numerico 
equivalente 

0.2 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
LO 



Sc registran juntas la severidad y la respuesta, 
colocando la severidad en primer tennino (por 
ejemplo 5MR). Se calcula el correspondiente 
coeficiente de infecci6n multiplicando los 
equivakntes numcricos de cada parte. Por 
ejcmplo: 

C11lific11ci6n Cof'ficiente 
de 111 de infeccion 

enff'rmf'dad 
5MR 5(0.4)= 2.0 
TR l(0.2)a: 0.2 

TRR 1(0.2)= 0.2 
flOS 60( I .{1)=60. 0 
O"' (O)(OJ= 0.0 

"'Si no hay infecci6n visible en la planta, s6lo se 
registra un ccro. 

Tai vcz las rcacciones sean mas variables de lo 
que se rmedc representar mediante una sola 
lcclurn de la severidad y la respuesta. Se puede 
rcgistrnr esa variabilidad en dos fonnas: 1 )una 
coma o una diagormJ indican que se ba producido 
una segregaci6n de las plantas en clases bien 
definidas y entonces se induye en los calculos la 
primcra ev.iJuacion comunicada; 2)cuando se 
rcgistrn una g:una de reacciones, se indica esto 
medianle 1111 guion y. en estos casos, el 
nl(•lkicnlc de infcccion es el promedio de las 
dos calilkacioncs. A continuaci6n se prcsentan 
t·.icmplos d<." iunbas situadoncs: 

Caliticad6n 
dela 

enf'erntedad 

5R,40S 

40Tvl/oOS 

Coeticiente 
de infeccion 

I .a priml"ra evllhmcion 
5R=5(0.2)=l.U que 
sc usa en lodos los 
dkulos 

I .a prinwra evaluaci6n 
40M=-'0(0.6)=24.0, 4uc..• 
st· usa t•n lodos los 
dkulos 

115(0.2}+5( I .O)j/2=4.0 

Es posible que se comunique una gama s61o de 
la severidad, o unicamenle de la respuesta. En 
estos casos se calcula la severidad media o Ja 
respuesta media antes de multiplicar ambas. Por 
ejemplo: 

Calificaci6n de Coeliciente de 
la enfermedad inf'eccion 

I 0-20MS [ ( I0+20)/2J0.8=12.0 

40MR-MS 401(0.4+0.8)/21=24.0 

5- IOMR-R 1<5+10)/21[(0.4+0.2)/2]=2.~5 

En la mayorfa de los cuadros se infonnan s6lo 
coeficientes medios de iofecci6n (CMI); no 
obstante, en algunos cuadros se inclica como 
calificaciones de la severidad y la respuesta la 
lectura mas alta (HR) de la cnfennedad. 

Discusi6n de los resultados 
De los 40 viveros distribuidos. se recibieron 
datos provenientes de 20 localidades en 13 
pafses. En el l.'Uadro l se indican las localidades 
donde se rcunieron los dalos y las variables 
comunicadas. El cuadro 2 nmestra los valores 
medios correspondienles al rcndimiento, las 
caracterfsticas agron6micas y la reacci6n a las 
enfonnedades di." todas las entrndas en todas las 
localidadcs. 

El rendimiento y otras caracterfsticas 
agron6micas. Cuatro colaboradores 
comunicaron datos sobre el rendimiento, aunque 
no habfan sido solicitados especfficamente. Los 
rendimientos de todo el vivero variaron entre 
5,562.8 kg/ba (la entrada 29, IAS20/H567.71// 
5"'IAS20) y 2,749.1 kg/ba (entrada 49, SUZ 
HOE F3 #1) (cuadro 2). En el cuadro 3 se 
enumeran las cinco entradas con los 
rendimientos medios mas elevados en cuatro 
localidades. 
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Las evaloaciones del rendimiento basadas en 
ensayos sin repeticiones poedeo ser engaftosas. 
No obstante, teniendo en cuenta la adaptabilidad, 
se poede contar con cierto grado de validez 
coando los datos provienen de mochas 
localidades. Para verificar los resoltados 
presentados en el Cuadro 3 se recomienda 
efectuar ensayos con repeticiones. 

En el coadro 2 tambi~n se seftalan los promedios 
correspondientes a los dfas al espigamiento y la 
madurez, la altura de las plantas, el po~taje de 
acarne y el porcentaje de destrozos de cada 
entrada. El promedio de los dlas transcurridos 
hasta el espigamiento fluctu6 entre 79.3 (entrada 
25, BEZ23//3/CCfINIA66//CAL/4/ALD"S" 
/5/CROW"S"/PRL"S") y 101.4 (entrada 41, 
PF743.54//LD/ALD"S"). Del mismo modo, los 
dias necesarios para alcanzar la madorez 
variaron entre 131.2 (entrada 52, IOC813) y 
147.4 (entrada 3, SARA). La altura media de las 
plantas floctu6 entre 82.1 cm (entrada 1, Kea"S") 
y 119.8 (entrada 43, PF74354/ILD/AlD"S"). 
S6lo dos localidades comunicaron el porcentaje 
de acame y un colaborador inform6 sobre el 
poroentaje de destrozo. 

Selecci6n para nuevas investigaclones. En el 
coadro 4 se presentan las entradas seleccionadas 
con mayor frecuencia (registradas con marcas) 
por los colaboradores para realizar noevas 
investigaciones. La selecci6n en ona localidad 
determinada indica que la entrada tiene 
adaptaci6n local, mientras qoe la selecci6n de 
ona misma entrada en mochas localidades 
muestra que esa linea tiene adaptaci6n amplia. 
La entrada 17, MRNG/BUC"S"//BLO"S"/ 
PSN"S", parece ser la linea de adaptaci6n mas 
amplia, con la mayor frecoencia de selecci6n 
(81.8% considerando las 11 localidades que 
comunicaron los datos pertinentes). 

Resistencia a la rona. En el coadro S se 
moestr.m los procentajes medios de resistencia a 
la rofia correspondientes a todas las entradas, que 
variaronentre ll.l% (entrada46, FAN#l) y 54.1 
(entrada 44, PF76l 9/I>OVE"S"//CEP7670), 
sobre la base de los datos provenientes de 11 
localidades. En el cuadro S se enumeran las 20 
entradas mas resistentes, en general de origen 
chino o derivadas de gennoplasma brasileiio 
como se esperaba, puesto que la rofia sigoe 
siendo on probtema importante en esos pafses. 

Resistencia a las royas. En el coadro 2 se 
presentan los coeficicntes medios de infecci6n 
por las royas lineal, de la hoja y del tallo. En 
cuanto a la roya de la hoja, los CMI Ouctoaron 
entre 0.2 (entrada 21y42) y 48.3 (entrada 46). 
En el coadro 6 se sefialan las entradas mas 
resistentes de acoerdo con los datos provenientes 
de seis localidades. Los CMI para la roya de 
tallo variaron entre 0 en varias entradas y 65.5 
(eutrada SO, Somai 3). En el cuadro 7 se incluyen 
las entradas mas resistcntes segun los datos de 
cinco localidades. Sobre la base de los datos de 
cuatro localidades, los CMl para la roya lineal 
qoe afocta las hojas ocilaron eutre 0.3 (entradas 
S, 16, y 17) y 36.S (entrada 48, Shangai 5). 

Resistencia a Septoria trltici. Siete 
colaboradores infonnaron sobre la resistencia a 
Septoria tritid. Los promedios de las 
calificaciones a'>ignadas a las infecciones segt]n 
una escala de O a 9, variaron entre 3. l (entrada 
17, MRNG/B UC"S"//BLO"S"/PSN"S") y 5.6 
(entrada 1 y 10) (coadro 2). En el coadro 8 se 
indican las entradas mas resistentes. 

Resistencia a otras enfermedndes. Coatro 
colaboradores enviaron datos sobre la resistencia 
al mildti polvoriento. En el cuadro 2 se sefialan 
los promedios corespondientes a la infecci6n en 
todas las entradas y en el cuadro 9 se incluyen 
las lineas mas resistentes. 

Los valores medios de la reacci6n observada en 
todas las entradas o enfem1edades tales como la 
pajilla negra bacteriana y las caosadas por 
F11sarium 1iivale y cl virus del enanismo amarillo 
de la cebada (BYDV), trunbien figoran en el 
cuadro 2. 



Tabll' I. Locations returning reports and variables included. 
-------------------------------------------------------~-------~------------------------------------------------
LOC S. CONTINENT COUNTRY AREA VARIABLES lNCLuu::D 

AFIUCA TANZANIA MBEYA-U.A.C, 4 1 ~ 35 50 52 

l. ASIA KOREA (SUUTH) SU WON GYEONGGI PROV. 1 9 36 o2 

3 ASIA P • R • OF CH•NA NANJING-JIANGSU 36 bl 

4 ASIA P.R. Of CHINA SICHUAN 3 '-J _j6 SU 

5 CENTRAL AM FR IC A GUAHMALA QUCLAL TENA NGO j 4 9 62 71 

6 EUROP1: POLA NO WARSAW 9 10 50 61 62 

1 EURUPt ROMAN IA CALARASI 50 62 

8 NORTH AMtRICA CANAOA P.E.I. 36 

9 NORTH AMERICA MEXICO EL 3ATAN 3 4 1 8 9 50 73 

10 NORTH AMtR ICA MEXICO GUANAJUATO-BAJIO 3 4 9 10 11 

11 NORTH AMEWICA MEXICO SONORA-CIANO 3 4 1 8 9 50 

12 NORTH AMERICA MEXICO TOLUCA '-J 71 

13 SUUTH AMERICA SD AZ IL PARANA-LONORINA 36 50 

14 SOUTH AMERICA BR AZ IL PARANA-PALOTI NA 50 

15 SUUTH AMEkICA BRHIL RIO l>RANOE DD SUL-CRUl AL TM 8 36 :.o 61 62 

16 SOUTH AMERICA dRAZIL RIO GRANDE DD SUL-EMBRAPA 8 36 50 ol 

17 SOUTH AM:Ot<lCA l:CUAOOR ~UITO, PICHINCHA j 5 6 71 11 

18 SOUTH A'1ERICA PARAGUAY IT A PUA 36 50 

19 SUUTH AMEil ICA Pt RU CUSCO-ANDENES 3 .. 5 6 9 36 62 71 

20 SOUTH AMt~ICA URUGUAY CCL ON IA-LA ESTANZUELA 36 

>!<VARIABLE IO~NTIFICATIONS 

I Yll.LD KG/HA 3 HEAO u4YS 4 MAT OAYS 5 STRP RT.L (J STRP RT.H 
7 LEAF RUST 8 STEM RUST 9 PLNT HT 10 LOOG i 11 SHTR 4 

36 SCAe :; so CHECi<- llA~K :.1 POW M 0-9 62 SEP T 0-9 11 FUS N D-9 
7_l BA( B o-~ 71 3YuV 0-9 
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Table 2. Menns of all variables across all locations for each line. 
---------~------------------------------------------------------------------------------------------------------

YTY YARlcTY OR C.RO~) YI ELD HEAD MAJ S'TRP Slk" 
NO. ANO PEOIGRLE KG/HA DAYS DAYS 'RT• L ~T.H 

--------------------------------------------~---~---------------------------------------------------------------
NUMBER Of OdSERYATIONS: ( 4) 7) ( 6) 4) l) 

l KEA"S" 371i5.0 84.9 140.3 10. l 2.s 
CMZ1335-C.-9T-3H-1T-1Y-1Y-O~ 

l 11ow•s• lt353.5 
CM33203-H-bM-~Y-1H-1Y-lH-OY-1PTZ 

90.lt 1"3.8 z.1 o.o 

OY 

3 SARA 46l6.5 93.3 147.4 2.7 o.o 
CM38088-G-1Y-4H-1Y-3M-1Y-OM 

4 ALD"S"IPYN"S" 4532.3 88.T 141.3 a.o o.o 
CH49901-14Y- Z Y-1 M-1 Y-OH 

5 TTR"S"lllOW"S" 3663.3 91.1 llt4,T 0.3 o.o 
CM5885T-2H-1Y-1H-2Y-OH 

6 TTR•s•1aow•s• 3586.S 'i1. 1 143.2 1.3 o.o 
CM5885T-2H-lT-lH-3Y-1M-OT 

7 TP//CN067/N0/3/BBICN0~714/ZA7515/ lt528.3 Bit. l u8.s 20.7 30.0 
TTM•S• 

CM59914-7Y-2H-1T-1M-1Y-lM•OY 

8 MAYA"S"ISP~w·s•11vee•s• 4682.8 88.7 138. 5 3.3 10.0 
CM64958-27T-1M-5Y-OZ-QY-1M-OY 

9 MAYA"S"/SPRW"S"llVfE"5" .4539.3 84. 7 131.0 27.5 s.o 
~M64958~Z7Y-lH-5Y-oZ-aY-ZM-OY 

10 KEA•s•1auc•s• 3633. 8 86.0 140. 7 1.3 o.o 
CM67354-llY-lM-3Y-lM-lT-2M-OY 

11 vee•s•1auc•s• 3184.3 95.0 h4.5 0.1 o.o 
CM6.7407-8Y-1M-~ Y-IM-1 Y-zM,.;OY 

12 PF70354/60W"S" 
CM6T9l0-7T-lM-4Y-Ol-3Y~1~-o~ 

41156. 0 90.4 139.2 8.3 Z.5 

13 KVZl3/TnB/CTfN//SBi41~LO"S"l5/URES 3685.3 t13.6 tJ4. 7 4.0 o.s 
CM67983-lT~lM-4Y-ZM-1Y-3M-OY 

14 KY~/3/TDBICTFNl/86/4/8LO"S"/5/URES 377l.3 9J.4 lltl.3 l.O o.o 
CM67983-10Y-4M-2Y-1M-OY 

15 YRIT~F"S"llBGW"S" 3455.0 dS.6 139.0 6.ll Zl.5 
CM68336-lT-tM-lY-3M-2Y-1M-OY 

16 K4500L.b.A.41YEE"5"1'/CN067/NO/IKAL/ 31116.3 87 ·" 136.3 o.3 o.o 
66/l/BJ"S"l~•ON//SX/4/~uc•s•' 

CMb9~9l-I-1Y-1M-tY-3M-1Y-lM•OY 

11 MRNG/OUC"S"ll~LO"S"/PSN"S" H91.0 91. 0 hl.1 0.3 o.o 
CM69lql-A-5Y-1M-tY-ZM-<Y-~M-OY 

18 M~NG/dUC"~•//BLU"S"IPSN"S" JB5ij.8 'H.6 143.0 
"· 0 o.o 

CMo9191-A-~Y-1M-1Y-2M-2Y-3M-OY 

19 MRNG/~UC."S"l/JL0"5"1P5~"S" 3842.0 117.6 141. !> 1.3 o.o 
CM69191-A->Y-JM-lY-1H-lY-l~-0T 

zo LDC.AL C.iitCK S311'i. J llS. 6 13d. 1 :; • 3 o.o 
Zl MRN~/CUC."S"//~LC"S"/PSN"S" H'll • 0 ~8.3 l It 1. 1 lo 1 o.o 

CM69111-A-;Y-3M-ZY-1M-1T-3M-UY 

22 P~N .. S"/ .130W".)" 3300. 5 93.9 1 .. o. j 0.1 o.c 
CM6J~oO-oM-ZY-lM-lY-lM-OY 

23 AUFN/TSii"5" '+ 13 5. ll 111.1 135. 0 3.3 o.o 
CM70uZ4-lM-5Y-1~-lf-lM-0Y 

24 l'F7339//MRS/LIJC. .!935.0 'll. 0 lJll.O 9.u o.o 
CM7G;1~-llY-2M-lY-l~-QY 

ZS jeilb/J/C.C/l~I~6~//C.AL/4/AL0"~"/5/ 448d.j /'l .j l J.!. l 1 • .I ~' • i. I 
(.~GW"S"/t'~L":i" 

CM72o34•lM-!Y-J~-lY-l~-UY 
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Table 1-. (continued) 
------------~---------------------~---------------~-------------------------------------------------------------

VTT YARICTY 011 CROSS YltLO HEAD MAT STRP STKP 
MO. ANO PtiOIGREE KG/HA DAYS UAYS RT.L ;\l. H 

---------------------------------~------------------------------------------------------------------------------
NUM~ER OF OSSERYA TIO NS: 4) 7) o> 4) ( l) 

26 I~5ZOIH561.71/IZ*lAS20 4311.8 84.4 l:U.8 o.o io.o 
CMH77. ios-1 Y-1a-7Y-1a-u-n-os 

27 HS67. 7113*P.AR 4132.3 85.4 135.2 4.!> 2.5 
CMH77.J08-1Y·~~-1Y~18-3Y-28-ZY-
Zil-lY-Od 

28 H56·1.7l/3*P.i\R "377.0 86.0 133. !> a.o Z.5 
CMH77.30~-lY·4B-lY-18-lY•28-2Y-
Jd-OY 

29 IASZO/H567.71//5$lASZO !>56Z.8 94.3 140.Z 4.3 22.5 
CMHIUA.S44-76•LY-16-1Y-08 

30 lASZOIHS67.71/15*IAS20 lt916.3 94.'~ 1"0. 2 12.0 21 .5 
CMH78A.544-7B-1Y-18-1Y•2ij•1Y•08 

31 IAS20/H567.71/15*IASZO !>158.8 96.1 138.0 12.0 27.5 
CMH70A 0 S44-78-1Y·16-1Y-2B-1Y-18-
OY 

32 lAS201H567.71//5$lAS20 4815.ll 96.0 139.0 14.0 22.s 
CMH78A.544-7ij-lY-18·1Y-ZB-lY-28-
OY 

33 IASZO/H567.71/15*IAS20 4740.5 9>.1 137.5 13.3 27.5 
CMH7dA.544-78-1Y-18-1Y·2B-1Y-38-
OY 

34 IAS20/H567.Jl/15*IAS20 5 336. s 95.l 138. 5 16.0 s.o 
CMH78A.Sit4-78-1Y-18-1Y-38·0Y 

35 tlOW•S•/Pf743o4 4551.5 96.0 140.8 o.7 zs.o 
GC3217-lM-2Y-3M-2Y-029AL-OY 

36 CEP7593/JC7 .H 070 J961.8 84.6 136.8 3.0 2.5 
JC32J5-2M-SY-OZ-2Y-1M-OY 

37 CEP759J/GC731010 3625.3 81.3 13>.5 1.3 s.o 
OC3235-ZM-)Y-UL-5Y-1M-OY 

38 tf P h'J3/0C 7) 1010 J524.J 81.l 136.0 ,.3 o.o 
0Cj2J5-2M-,Y-OZ-SY-07AL-OY 

39 CEP7593/0C 131070 3721.8 83.0 137. 3 l.. 7 o.o 
OCJZJ,-2H-5Y-OL-oY-1M-OY 

40 LOCAL CHtCK H 74.3 113.3 136.5 J.3 o.o 

41 PF74354//LO/ALU"S" 3922.6 101.4 14 ... 7 z.1 o.o 
OCJ>>l-1M-1Y-Ol-2Y-1H-OY 

4L Pf74J5~//LO/ALU"~" 4003.0 j 7 .6 143.7 u. 7 o.o 
OCJ5Sl-1M-1Y-Ol-2Y-2M-OY 

43 P~14];4//LDl•L~·~• 3960.5 '13. 3 1J9. 3 1.3 o.o 
ulJS~\-JM-oY-lM-lY-41-0Y 

44 P~l6lJlwOV~·~·11cer1~10 4305.0 b5.J lJo.7 ... 3 2.s 
jl~613-A-1M-1Y-1H-5Y-0Z-6Y-Z~-OY 

4; Yl'\I"' 2740.3 9 j. 0 l 31. 0 21.0 o.o 
4o FANH lSo5.U ~O.l 1J7. H u.:; 10.0 

47 SHANu~A I.» 2947.; 91.1 l j H. '> 3 ... 5 o.o 

4h ~H.:.'.>l&d.115 27L>.!I 90.l l.H.U 3o. > o.o 
4') ~UUHJ~ f Hl i.41'1. IJ ti b. 0 LI>. H Ll.O o.s 

ov '.iu;~ ~ l I .::Ju2.~ H.·i l.>~. 3 31. '.:> 25.S 
JIAN:,~u (lhl';.!\) 

) 1 f<AUJ l:H. n14 1) JOJ4.S 94 ... l H. o to.o o.u 
U '. ~: :> T. c.,n. L l N c 'L·\NJ l"'t(;. J 

Si l(J<. I.I I J .;JL'J.0 I.I 0. 1 131. l o.~ 0.5 

·,J Tthl" '>" 34£. "!. j ., 0 • ., l..l4.> z.o o.o 
I'! 191 j 

12 



VT\' 

29 

30 

31 

32 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42. 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

51 

LtAf 
RUST 

6) 

I.. 4 

}.8 

20. 0 

u. ti 

lZ.4 

J!I. d 

u. 0 

11.u 

( 

STEM 
RUST 

SJ 

33.5 

10.0 

Z9.6 

20.D 

23.6 

3.11 

1.1 

o.o 

o.o 

o.o 

o.o 

z.1 

15.0 

10.0 

10.0 

39.0 

o.o 

l.O 

< 

PLNT 
HT 

9) 

91.6 

lOZ.9 

105.6 

106.8 

105.6 

104.8 

104.4 

l 01. 9 

108.1 

104.8 

107.6 

1U4e7 

11)6.2 

111. 0 

ltJ4. 4 

·~ ~. 7 

97.4 

110. ~ 

104.> 

111. 3 

LOCG 
:( 

o.o 

o.o 

o.o 

40.0 

so.u 

40.0 

so.o 

so.o 

40.0 

0. il 

15.0 

12.5 

17.S 

o.o 

v.o 

10.0 

20.0 

o.o 

o.J 

o.o 

0. tJ 

0. •J 

() .o 

30.0 

io.0 

0. () 

u.u 

SHTR 
:c 

1) 

s.o 

s.o 

1~.o 

15.0 

20.0 

40. 0 

20.0 

~il. 0 

lG.O 

SCAB 
:i: 

( 11) 

4Z.3 

31. 3 

33.6 

20.0 

11.1 

13.0 

18.9 

52.5 

35.0 

21.0 

28.5 

l ii. c 

l!l.o 

11.1 

12. (' 

lo.) 

ld.~ 

16.7 

4'...l •. , 

CH ECI<. 
MARK 

( ll) ( 

27.3 

27.3 

18.Z 

36.4 

54.S 

.:.s.; 

36.4 

18.2 

o.o 

o.o 

o.o 

9.1 

o.o 

21.3 

J6.4 

27.J 

l J. z 

J :.> ... 

POW M 
J-9 

4) 

3.3 

1.8 

4.5 

3.8 

4.3 

5.3 

4.B 

2.e 

z.a 

5. 0 

2.3 

8.J 

0. 8 

1.8 

o.a 

O.d 

5.3 

4.3 

6.3 

5.3 

5.3 

( 

SEP T 
0-9 

5.1 

4.1 

3.7 

3.4 

4.3 

5.0 

s.o 

5.2 

s.z 

4.3 

5.4 

3.1 

4.l 

4.4 

4.7 

". 1 

4.0 

". 2 

;.o 

~.o 

( 

Ft.S N 
0-9 

3) 

3.0 

3.0 

z.1 

Z.1 

2.1 

4.5 

2.3 

z.o 

3.3 

z.o 

Z.3 

3.3 

3.0 

s.1 

2.7 

2.3 

4.0 

z.1 

3.7 

4.7 

z.o 

3.0 

4.0 

5.5 

2.0 

l.U 

2.u 

dAC a 
0-9 

l) 

3.0 

"· 0 

2.0 

l.O 

l.O 

2.0 

3.0 

4.0 

4.0 

l.O 

( 

dY;:;V 
o-~ 

l) 

1.0 

1.0 

l.> 

o.o 

o.o 

o.o 

o.o 

o.o 

0. il 

2.0 

Oi. 0 

O.J 

1.0 

o.o 

o.o 

o.v 

o.o 

3.0 

o.J 

o.o 

z.; 

1.5 

l). J 

o.a 

1.0 

1. 0 

l. s 

13 
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Table J. Top-performing entries: Yield. 
~~~;:----~~~~~~;~;--------~~~~;;;---------------~;~~-------------------------------;~;~~;~~~-~~~~~;~;---
--------------------------------~-----------------------------------------------------------------------

5 

6 

10 

19 

•VARIAilLE 
l 

CENTRAL AMERICA GUATEMALA ;jUE ZAL TtNANGO 

EUROPE POLAND WARS Aw 

NORTH AMERICA MEXICO GUAhAJUATU-dAJlO 

SOUTH AMHICA PERU CUSCO-AN:JENE:S 

lOcNTIFICATiuNS 
YIELD KG/HA 

VTY VARIETY OR CROSS 
NO. ANO PEOIGREt 

LOCATIONS 
5 6 

29 IAS20/H561.11/15*1AS20 4013 4958 
CMH78A.544-7o-1Y-1o-1Y-08 

20 LOCAL CHECK 3533 4749 

34 IAS20/H567.71/IS•lAS20 2793 4999 
CMH78A.544-78-1Y-18-1Y-38-0Y 

40 LOCAL CHECK 2513 4166 

31 IAS20/HS67.71/IS*IAS20 3266 4208 
CMH78A.S44-76-lY-18-lY-28-lY-l5-
OY 

10 

4518 

6370 

4221 

6666 

3999 

Table 4. Top-performing entries: l<'requency of selection for further investigations. 

LOCS. CONTINENT COUNTRY AREA 

1 Al'~ICA TANZANIA MBEYA-U.A.C. 

4 ASIA P.R. OF CHINA SICHUAN 

6 EURt>P~ POLAND WARSAW 

7 EUROPE ROMAf'<IA CALARASI 

':I NOl:TH AMERICA McXICJ EL ilATAN 

11 NORTH AMERICA MEx ICO SONURA-C IANO 

13 SOUTH AMERICA BRAZIL PARANA-LONDRINA 

14 SOUTH AMERICA BR AZ IL PARANA-PALUTINA 

15 SOUTH AMERICA Cl'!AZIL RIO GRANDE DO SUL-CRUL ALTA 

16 SOUTH AME ii IC A ClRAl!L RIO GRANDt 00 SUL-EHBRAPA 

18 SOUTH AMEklCA P~RAGUAY IT A PUA 

*VARIABLE IOENTIF ICAT IONS 
so CHECK HARK 

l 

l 

MEAN 
19 

8762 5562.8 

6905 5389.3 

9333 5336.5 

7352 5174.3 

9162 5158.8 

VARIABLE~ INCLUOED 

so 

so 

50 

50 

!>O 

50 

50 

50 

so 

50 

50 



Table 4. (continued) 

VTY VARICTY CR CROSS 
NO. ANO P£01GREE 

1/ MkNb/~UL"~"//bLU"S"IPSN"S" 
lH69191-A-~Y-1H-1Y-2H-<Y-2~-0Y 

30 1A>201H567.71115•IAS20 
CHH78A.544-78-lY-lo-lY-lH-1Y-OS 

50 SUl•AI 3 
JlANGSU (CHINA} 

31 IAS201H567.71/15•IAS20 
CHH78A.544-7~-1Y-1S-1Y-2S-1Y-18-

0Y 

32 IAS20/H567.71/15•IAS20 
CMH78A.544-7S-1Y-16-1Y-2B-1Y-2a-
0Y 

51 NANJING 7840 
(~fSIST.AOV.LINE ~ANJIN~} 

8 HAYA"S"ISPRW"S"llVEt">" 
CH6495d-27Y-1M-5Y-OZ-9Y-1M-OY 

18 MRNG/ijUC"~"//tiLO"S"l~S~"S" 

CH691>1-A-;Y-1M-1Y-ZM-2Y-3M-0Y 

21 MRNG/dUC"S"lldL0"S"IPSN°S" 
CH6~191-A-SY-3M-2Y-1M-1Y-3M-OY 

29 1AS20/H567.71/IS•IAS20 
CHH76A.544-76-1Y-1B-1Y-08 

33 IASlO/H567.71115•IAS20 
CHH78A,S44-7o-1Y-13-1Y-Z6-1Y-38-
0Y 

34 IAS20/H567.71/15•IAS20 
CMH78A,544-7d-1Y-16-1Y-3d-OY 

41 Pf74354//L0/ALD"S" 
OC3551-1M-1Y-OZ-2Y-1M-OY 

45 YMI#6 

46 FANU 

47 SHANGHAI3 

48 SHANGHAIS 

53 THB"S" 
Fl1Sl5 

Z BOW"S" 
CM33~03-H-SM-8Y-l~-1Y-1M-OY-l?TZ 
OY 

TTR"SH/~OW''S" 
CM5BS57-2M-1Y-1M-2Y-O~ 

11 VEE"S"/dUC"S" 
CH~7407-dY-1M-2Y-lM-lY-2M-OY 

ll PF70354/9~~·s• 
CM67~10-7Y-1M-4Y-OZ-3Y-1M-DY 

19 MRNb/dUC"S"//~LCffStt/PSN"S'1 

CM6~lll-A-~Y-3M-2Y-1M-11-2M-OY 

24 PF7JJ~//M~S/CJC 
~M70J7~-11Y-2~-1Y-l~-OY 

26 IASLO/H567.71//2*!A;20 
CMH77.205-1Y-1o-7Y-l~-1Y-Jj-OJ 

l1 HS67.7113•~.A~ 
C~H77.J08-1Y-4~-1Y-1J-JY-Z~-ZY-
23-1Y-Oo 

43 PF74j~;//L0/ILJ"S" 
1Cj5Jl-J~-6Y-1M-lr-~z-~y 

4':1 SU!Hu: r3•.1. 

CHECK 
HARK 

NUMnt~ OF UH~ERVATION: ( 11 } 

81.8 

54.S 

54.5 

45.S 

45. 5 

36.lt 

36.4 

36.4 

36.4 

36.4 

36.4 

36.4 

36.4 

36.4 

36.4 

36.4 

27.3 

27.J 

21.3 

27.3 

27.3 

L7. 3 

27.3 

1S: 



Table 5. Top-performing entries: Scab%. 

l.lltH lNfNI C.fJIJNHY ARCA VARIABLE~ !NC.LuOcO 

AflUC.A TAlllLANIA MllEYA-U.A.C. 36 

A~IA KOREA (SOUTH) SUWON GYEOl'<IGGl PROV. 36 

3 ASIA P. ii. OF CHINA NANJING-JlANGS 36 

4 ASIA P.R. OF CHINA SICHUAN 36 

8 NOl!T H AMERICA CANADA P.E.1. 36 

13 SOUTH AMERICA llRAlIL PARANA-LONORINA 36 

15 SOUTH AMERICA 3RHIL IHO GRAN De DO SUL-CRUZ ALTA 36 

16 SOUTH AMERICA BRAZIL RIO GRANDE 00 SUL-EMBRAf'A 36 

18 SOUTH AMERICA PARAGUAY IT A PUA 36 

19 SOUTH AMERICA PERU CUSCD-ANDENES 36 

20 SOUTH AMERICA URUGUAY COLONlA-LA ESTANZUELA 36 

•VARIABLE IDENTIFICATIONS 
36 SCAB 1: 

16 



Table 5. (continued) 

VTY VARIETY OR CROSS 
NO. ANO PcUIGREE 

LOCATIONS 
1 2 

46 FANU 

47 SHANGHALl 

34 1AS20/H~67.71/15•1ASZO 
CMH78A,544-78-1Y-1~-1Y-38-0Y 

51 NANJING 71140 
(RfSIST.ADV.LINe NANJING) 

20 

10 

33 IAS20/HS67.71//S+IAS20 30 
CMH78A.544-7a-1v-1a-1Y-28-1Y-38-
0Y 

30 IAS7.0/H567.71//5*1AS20 15 
CMH78A.544-7B-1Y-la-1Y-28-1Y-08 

48 SHANGHAIS 40 

50 SUMAl 3 75 
JIANGSU (CHINA) 

31 IAS20/H567.71/15•IAS20 20 
CMH7dA.S44-76-1Y-18-1Y-2B-lY-lB-
OY 

43 PF74354//LD/ALO"S" 
OC355l-3M-6Y-1M-1Y-4Z-OY 

45 YMU6 

10 

I 

H aow•s 111PF743S4 ! s 
OC3217-1M-2Y-3M-ZY-029AL-OY 

29 IAS.tOiH~67.71/15•IAS20 :20 
CMH78A.544-7~-1Y-la-1Y-08 

6 TTR·s~1uow•s• 10 
CM58d57-2M-1Y-1M-3Y-1H-OY 

32 IAS20/H567.71/l>*IAS20 45 
CHH7SA.544-7~-1T-1B-1Y-28-1Y-211-
0Y 

5 TTR"S"/bOW"S" 10 
CM56857-ZM-1Y-1M-2Y-OM 

41 PF74354//LO/ALD"S" 
OCJ551-1M-1Y-OZ-ZY-1M-OY 

20 lllCAl CHECK 

49 SUWDE FHl 

42 Pf74354//l0/ALD"S" 
OC3;>1-lM-1Y-Ol-ZY-lM-OY 

40 

15 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

30 

10 

30 

3 8 

10 0 10 

10 0 10 

30 0 10 

10 0 20 

30 0 10 

30 0 20 

10 0 10 

10 0 10 

30 0 20 

10 10 20 

10 0 10 

30 10 10 

30 10 20 

30 0 10 

so 0 10 

30 0 10 

90 0 10 

30 0 20 

30 0 10 

ilO 10 10 

13 16 ld 

30 10 

30 10 

5 Su j 

zo 5 

5' 40 1 

5 30 30 

40 s 10 

10 5 

5 40 10 zu 

10 30 60 

30 40 10 

40 so zu 3 

5 40 s 50 

10 40 40 20 

s 30 5 40 

5 60 30 40 

30 10 60 

dO 20 10 

100 , 
40 30 

li 

0 

0 

0 

30 

0 

0 

zo 

zo 

0 

0 

20 

0 

0 

0 

0 

20 

0 

3U 

0 

0 

zo 

10 

10 

20 

10 

30 

30 

20 

10 

40 

20 

20 

30 

30 

80 

40 

60 

30 

40 

10 

zo 

MEAN 

11.1 

12.U 

u.o 

14.:; 

14.6 

15.9 

16.5 

16.7 

17. 7 

18.0 

18.6 

18~9 

20.0 

ll.1 

24.l 

zs.o 

27.0 

27.S 

211.3 

17 



Table 6. Top·pe1·fm·ming entries: Leaf rust. 

COUNTRY A~EA VARIABLES INCLUDED 

HR1•:A T~NlANlA M~C'YA-U.A .C. 7 

.:. ~ l '1 l(l1~ ~A (SOUTH) SU WON GHONGGI PROV. 7 

6 \ Uf:l P '· P('L}INO I.AR SAW 7 

NU qt; AM:UCA ~~xxco H SATAN 7 

l l NUKT 1< A~ERlCA Mcxrco SONORA-CIANO 7 

1 ~ 'i8U1 t1 All! '~ l CA lli1AHL RIO GR ANOE 00 SUL-CRUZ ILTA 7 

~VAK!A~U. llJtNTIFICATION~ 

1 Lt:U ~u;1 

--------------------------------------------·-----------------------------------------------------------------· 
VTY WARIETY OR CROSS LOCATIONS MEAN 
NO. ANO PEDIGREE 1 z 6 9 11 15 

---------------------------------------------------------------~---------------------------------------------· 

21 MRNb/Buc•s•//BLO•SW/PSN"S" 5R 0 TR TR 0 o.z 
CM69191-A-SY-3M-2Y-1M-1Y~3M-OY 

42 PF74354//LD/ALD"S" SR 0 TR TMR 0 0.2 
OC3551-1M-1Y-OZ-ZY-ZM-OY 

17 MRNG/8UC"S"//8LO"S"/PSN"S" TR 0 5MS TR 0 o.s 
CM69191-A-SY-1M-1Y-2M-2Y-ZM-OY 

41 Pf74354//LO/ALD"S" lOHR SR 0 TR TMR 0 o.e 
OC3551-1M-1Y-JZ-ZY-1M-OY 

18 MRNG/8UC•S•//6LO"S"/PSN"S• TR 0 SM.> TR TS 1.0 
CM69191-A-SY-lM-lY-ZM-ZY-3M-OY 

Z9 1AS20/H567.71//5$IAS20 5R lOR )HR 0 0 1.4 
CMH78A.S44-7a-1v-1s-1v-os 

43 Pf74354//LO/Al0"S" 5R 0 lSMR TR THR 1.4 
OC35Sl-3M-6Y-1M-1Y-4Z-OY 

1 <j MR~&/uuc•s•t/llO"S"/PSN"S" lOMR 0 TR TR 5S 1.8 
CM69191-A-5Y-3M-2Y-lM-lY-2M-OY 

31 IASl0/H567.71/l>OIAS20 5R 0 20111\ TR 0 1.8 
CMH78A.5•4-7tl-1Y-18-1Y-2~-1Y-10-
OY 

J4 IAS20/H567.71/15*IAS20 lOMR TR 0 lOM TMS 0 1.8 
CMH78A.544-7B-1Y-19-1Y-3d-OY 

26 IAS20/H)67,71/12•IAS2D TR 0 LOM TR THR 2.4 
CMH77.ZOS-lY-ld-7Y-la-lY-3b-OS 

32 1ASZO/H567.71/15•IAS20 TR 0 :!OMll TR 0 2.4 
CMH78A.544-7!-1Y-1~-1Y-2H-1Y-Zd-

UY 

22 P5N 11 S•1 /JCW".5." lOR 0 1 )M:) TR 0 z.a 
CM69560-6~-2Y-1M-1Y-1M-OY 

18 



Table 7. Top·performing entries: Stem rullt. 
---------------------------------------------------------~---------------------------------------------LOC.S. CONTINENT COUNTRY AREA VARIABLES INCLUDED 

----~--------------------------------------------------------------------------------------------------
1 AFRICA TANZANIA KBEYA-U.A.C. 8 

9 NORTH AKE RICA KEXICO El BATAN 8 

11 NOllTH AMERICA MEXICO SONDRA-CIANO 8 

15 SOUTH AMERICA BRAZIL RIO GRANDE 00 SUL-CRUZ ALTA a 

16 SOUTH AMERICA BRAZIL RIO GRANDE OD SUL-EMBRAPA 8 

OARIABLE IOEHTIFICATIONS 
a STEM RUST 

-··------------~--------------------------------------------------------------------------------------------------
VTY \'ARlEH OR CROSS LOCATIONS KEAN 
NO. ANO PEDIGREE 1 9 11 1S 16 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2 BOW"S" 0 0 0 o.o 

CM33203-H-8M-8Y-1K-1Y-1M-OY-1PTZ 
UY 

3 SARA 0 0 0 o.o 
CM38088-G-1Y-4H-1Y-3M-1Y-OM 

4 ALO"S"i'PvN•s• 0 0 0 o.o 
CM49901-14Y-2T-1M-1Y-OM 

s TTR"S"i'BOW"S" 0 0 0 o.o 
CMS88S7-ZM-1Y-1M-ZY~OM 

6 TTR"S•i'BOW"S 9 0 0 0 o.o 
CM58857-ZM-1Y-1M-3Y-1M•OY 

8 MAYA•S"i'SPRW•S•//VEE•S• 0 0 0 o.o 
CM649S8-Z7Y-1M-5Y-OZ-8Y-1M-OY 

11 VEE"S"/BUC"S" 0 0 0 o.o 
CM67407-8Y-1H-2Y-1M-1T-2M-OY 

lZ Pf703S4i'80W"S" 0 0 0 o.o 
CH67910-7T-lM-4Y-OZ-3Y-1H-OY 

u KYZ/J/TOB/CTFN//BB/4/BLD"S"/5/URES 0 0 0 o.o 
CH67983-1Y-1M-4Y-2M-1Y-3M-OY 

14 KYZ/3/TOB/CTFN//BB/4/BLO•S 11 /5i'URES 0 0 0 o.o 
CM67983-10Y-2M-2Y-1M-OY 

16 K4500L.6.A.4/VEE"S 11 /5/CN067/NOi'/KAli' 0 0 0 TMR o.o 
88/3/8J"S"/2$0N//SX/4/BUC"S" 

CM69093-I-lT-lH-lY-3M-1Y-1M-OY 

1T MRNG/BUC"S"li'BLO"S"/PSN"S" 0 0 0 TMR o.o 
CH69191-A-5Y-1M-1Y-2M-2Y-2M-OY 

20 ·LOCAL CHECK 0 0 0 o.o 

21 MRNG/BUC"S"li'BLO"S"IPSN"S" 0 0 0 TMR o.o 
CM69191-A-SY-3M-ZY-1H-1Y-3M-OY 

22 PSN"S"/BOW"S" 0 0 0 o.o 
CH6?560-6K-2Y-1H-1Y-1M-OY 

24 Pf73J9//HIU/COC 0 0 0 o.o 
CM70378-11Y-2M-1Y-1H-OY 

25 BEZ28/3/CC/INIA66//CAL/4i'ALO"S"/5i' 0 () 0 o.o 
CROll"S"IPRL"S" 

CM72884-1M-1Y-3M-ZY-2H-OY 

19 



Table 7. (continued) 
-----------------------~-----------------------------------------------------------------------------------------
VTT VARlETT OR ~ROSS 
NO. ANO PEOIGREl 

LOCATIONS 
1 9 11 

Ht:AN 
lS 16 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
40 LOCAL CHH.«. 

41 Pf74354//LD/ALO"S• 
oc~~>1-1H-1T-OZ-ZY-1H-OY 

'z PF74354//l0/ALO"S" 
OC3551-1M-1Y-OZ-ZY-2M-OY 

43 Pf74354//LO/ALD"S" 
OC3551-JH-6Y-1H-1Y-4Z-OY 

52 IOCS 13 

18 MRNG/8UC"S"//3LO"S"/PSN"S" 
CH69191-A-5Y-1M-1Y-2H-2Y-3H-OY 

9 HAyA•S•/SPRW"S"//VtE"S" 
CH6495o-l7Y-1H-5Y-Ol-eY-ZM-OY 

36 CEP7593/CC731070 
OC32JS-ZM-~Y-Ol-ZY-1~-0Y 

37 C"P75~J/CC73l07u 
U~JlJS-~~-~Y-Ol-jY-lH-OT 

39 CEP7593/0C7l1070 
OC323~-2H-5Y-OZ-6Y-1M-OY 

20 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

SMS 

0 o.o 

0 o.o 

0 o.o 

() o.o 

0 o.o 

0 5Hil o.~ 

SS t. 7 

SS t.7 

;s t.7 

iS 1.7 

0 2.0 



LOCS. CONTINfNT COUNTRY AREA VARIABLES INCLUOeO 

1 AFRICA TANZANIA M8EYA-u.A.c. 6Z 

z AltIA KOREA (SOUTH) SllWON GHONGGI PROV. 6Z 

5 CENTRAL AMERltA iiUAT!MALA QUE UL TCNANGO 6Z 

6 EURO Pl! POLAND WARSAW 62 

7 EURO PF. ROMANIA CALARASI 62 

15 SOUTH AMERICA SRAZIL RlO liRANDE 00 SUL-CRUZ Al TA 6Z 

19 SOUTH AMERICA PERU CUSCO-ANDENES 6Z 

•VARIABLE IOENTif ICATIONS 
6Z SEP T 0-9 

------------------------------------------------------------------------------------------------
VTY VARIETY OR CROSS LOCATIONS Mt AN 
NO. AND PEDIGREE 1 2 5 6 7 15 19 

---·-------------------------------------~----~-------------------------------------------------

17 MRNG/BUC"S•//BLO•S"IPSN*S" z 1 2 5 3 9 0 3.1 
CM69191-A-S Y-111-1 r:...211-zv-211-0Y 

32 IASZO/HS67.7l/IS•IASZO 0 5 z 5 2 9 0 3.3 
CMH78A.544-78-1Y•18-1Y-ZB•1Y-2S-
OY 

33 IAS20/H567.71/IS•IAS20 0 2 5 3 9 0 3.lt 
CMH78A.544-78-1Y•1J-1Y-za-1Y-3B-
OY 

12 PF703SVBOW"S" 3 3 z 5 3 9 0 3.6 
CM67~10-7Y-1M-4Y-OZ-3Y-1M-OY 

23 AUFNITSH"S" 0 3 z 5 6 9 0 3.6 
CM70024•1M·5Y-1M•lY-1M·OY 

24 PF73391/MRSICOC 3 0 3 4 7 9 0 3.7 
CM70378-11Y-ZM-1Y-1M-~Y 

30 IAS20/H567.71//S~IAS20 4 J 2 " 4 9 0 3.7 
CMH7dA.S44-7d-lY-1a-1v-z~-1Y-OB 

"1 PF74354//LO/ALD"S" 2. 3 3 6 3 'j 0 j.7 
OC3551-1M-1Y-Ol-ZY-1M-OY 

TP//CN067/NO/J/~d/CNOS7/4/ZA7b/5/ z 4 9 ii 4.u 
TTM"S" 

CM~9114-7Y-2~-1Y-1M•lY-lM-OY 

16 K4~00L 0 6.l.4/V2£"5"1S/CN067/NJ//~~L/ 3 6 9 0 4.0 
Ba/J/&J"~"l2~0H//SX/4/~UC 11 5 11 

CMo9093-I-lY-tM-tY-3M-1Y-lM-0Y 

11:1 ~RN~/JUC"~ 11 //uL~"S"/P5N"5" s 3 b 4 'j 0 ... o 
CM6~1~1-A-~Y-1M-lY-2M-iY-JM-llY 

48 S1lAN1i~Al; j i b 6 is u ... 0 

!)j TH .l" ~· 4 3 ;! 6 .. 9 0 ... 0 

Fl191~ 

21 



Table 9. Top-performing entries: Powdery mildew. 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
LOC: S. CONTINENT cauNT~Y AREA VA~IABLcS lNC:LUOcD 

3 ASlA P.~. Of CtiHIA NANJING·JIANGSU 61 

6 P'JLAND WARSAW 61 

;uuTH A.·F.1'1CA ilUztl Riu bRANOo 00 ~UL-C~UZ ALTA 61 

16 ~~AZIL WIO u~ANDc OD SUL-cM6RAPA 61 

lQIVAIUAul~ lJd<jfirlCHlcJllS 
61 fJ~ ~ 1-~ 

22 



'fable 9. (continued) 
---------·---------------------------------------~----------------------------WTY URlETY DR CROSS LOCATIONS "EAN 
NO. ANO PEOIGREf 3 6 15 16 

------------------------------------------------------------------------------
8 MATA•S•/SPRw•s•11vee•s• 0 0 2 1 o.s 

C"64958-27T-1M-5T-OZ-8Y-1M-OT 

16 K4SOOL.6.A.4/VEE•S•/S/CN067/NO//KAL/ 0 0 2 1 o.s 
88/3/BJ•s•12•0N//SX/4/8UC•s• 

CM69093-l-1Y-1"-1T-3M-1Y-1"-0Y 

19 MRNG/8UC•s•//8LO•s•1PsN•s• 0 0 2 1 o.s 
CM69191-A-SY-3M-ZT-1M-1Y-2M-OT 

41 PF74354//LD/ALD•S• 0 0 2 1 o.s 
OC3551-1M-1Y-OZ-2Y-1M-OY 

43 PF74354//LO/ALO•s• 0 0 2 1 o.s 
OC3551-3M-6Y-1M-1Y-4Z-OY 

44 PF7619/00VE•S•//CEP7670 0 0 2 1 o.s 
825813-A-1M-1Y-1M-SY-OZ-6Y-2M-OY 

11 NRNG/8UC•S•//8LO•S•/PSN•s• 0 0 6 1.s 
CM69191-A-SY-1M-1T-2M-2Y-3M-OY 

22 PSN•s•1ao11•s• 0 0 z 5 1.e 
CM69560-6M-ZY-1M-1Y-1M-OY 

21 H567. 7113•P .AR 0 0 2 5 1.e 
CMH77.308-1Y-48-1Y-18-3Y-Z8-ZY-
38-0Y 

42 PF74354//LD/ALO•s• 0 0 z 5 1.s 
OC3551-1H-1Y-OZ-2Y-2H-OT 

51 UNJING 7840 ii 0 6 1 1.s 
(RESIST.ADV.LINE NANJING) 

2 aow•s• 0 1 2 5 2.0 
CM33203-H-8~-8T-1M-1Y-1M-OY-1PTZ 

OT 

10 ice••s•1auc•s• 7 0 0 1 2.0 
CM67354-11Y-1M-3Y-1H-1Y-2M-OY 

15 YR_/TRF•S •11aow•s. 5 0 2 2.0 
CH68336-1Y-1M-1Y-3M-ZY-1H-OY 

l KEA•S• 5 2 2.3 
CHZ1335-C•9Y-3M-1Y-1Y-1Y-OS 

39 CEP759l.l'OC731070 2 0 2 5 2.3 
OC3235-2H-5Y-OZ-6Y-1M-OY 

1 TP//CN067/N0/3/88/CN067.1'4/ZA75/5/ 3 0 2 5 2.s 
TTH•s• 

CM59914-7Y-2M-1Y-1H-1Y-1H-OY 

l SARA 0 0 6 5 2.s 
CM38088-G·1Y-4H-1Y-3M-1Y-OM 

17 MRNG/BUC•S•/.l'BLO"S"/PS~"S" 0 0 6 5 2.e 
CM6919l-A-SY-tM-lY-2H•2Y-2M•OY 

23 AUFN.l'TSH"S" 4 0 2 5 2.8 
CH70024-1M-SY-1H-1Y-1M-OY 

35 80W"S"IPF743S4 0 0 6 5 2.s 
OC3217-1H-,Y-3M-ZY-OZ9AL-0Y 

36 CEP75iJ/OC7J1070 0 0 6 s z.a 
OC32JS-ZH-SY-OZ~,Y-1H-OY 

46 FAN#l 7 2 2.8 

23': 
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