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Abbreviation

AL TOL

ALT B

ANT DMGE
APHD DMGE
ARMY WORM

BAC S

BAC SP
BAC B

BAR S

BIRD DMGE
BwW
BYDV

CHECK MARK

COVD SMUT
EARS/M2
FALL NO
FERT %
FRST DMGE
FUS N

GERM %
HAIL DMGE
HEAD DAYS
HEL SP

L FIRE

LEAF RUST
LEAF RUST

LODG %
LSE SMUT
MAT DAYS
MOIST %
NECK BRK
NET B

NOBS

OFS

PC

PLNT DENS
PLNT HT
POW M
PROT %
SCAB %
SCLD
SOMT iINDX
SEP N

SEP P
SEP-S

SEP T

SHTR %
SL
SPT B

STEM RUST
STRP RT.H
STRP RT.L
STRP V

TAN S

Tcl

TEST WT
1000 G.W.
VAR

vTY

YELL BERR
YIELD KG/HA

Sclentific name

Alternaria triticina

Xanthomonas campestris
pv. transhicena

. Psusdomanas syringae

pv. striafaciens
Pyrenophora graminea

{syn. Drechalera gramineum,
syn. Helminthosponium
gramineum)

Ustilago hordei (U. kolleri)

Fusarium nivale
{syn. Monographella nivalis}

Helminthosporium epp.
Puccinia recondite
Fuccinia hordei

Ustilago nude (U. tritici)

Pyrenophora teres

(8yn. Drechslera teres, syn.
Halminthosporium teres)
Erysiphe graminis

Fusarium spp.
Rhynchosparium secalis
Leptosphaeria nodorum
(syn. Septoris nodorum)
Septoria passerinii sacc.
Septoria epp.

Mycosphasrella grarinicola
(syn, Septoria triticl)

Cochliobolus sativus

{syn. Bipolaris sorokinisna,

8syn. Heiminthosporium sativum)
Puccinia graminis

Puccinla strilformis

Puccinia strilformis

Pyrenophora tritici-rapentis
(syn. Helminthosporium tntici-
repentis}

GLOSSARY OF ABBREVIATIONS AND UNITS OF MEASURE
GLOSARIO DE ABREVIATURAS Y UNIDADES DE MEDICION
GLOSSAIRE DES ABREVIATIONS ET UNITES DE MESURE

Varieble namelscale)

Aluminum tolerance (0-9 scale)
Alternerla leaf blight (0-9 scale)
Ant damage (percentage)

Aphid damusge (percentage)
Army worm damage (percentage)

Bacrerisi leat streak or stripe and
black chaff (0-9 scele)

Bacteria! species

Bacteria! blight (0-9 scale)

‘Bariey stripe (0-9 scale)

Bird damage (percentage}
Bread wheat :
Berley yeilow dwarf virus
(0-9 scale)

Sel d tor turther ir

Nombroe de la variable (escala)

Tolsrancia &l aluminio (escala 0-9)
Tizén por slternaris {escala 0-89)
Porcentajs de dafo por hormigas
Porcentaje de dafio por éfidos
Porcentaje de dailo por gussno
cogollero

Rayado bacteriano y pajilla negra
{escala 0-9)

Especiea bacterianas

Tizon bacteriano de Ia hoja (escata 0-9)

Mancha estriade ds la cebada

Porcantaje de dafio por péjaros
Trigo

Virus del enanismo amarillo de la
cebada (escala 0-8)

Covered emut (percentage)
Ears par aquare metar

Faliing number {seconds}
Fertllity {parcentage}

Frost damage (percentags)
Fusarium leaf blotch {0-9 scals)

Germination (percentage)
Hail dermage (percentega)
Number of days to heading
Helminthosporium (0-8 scala)
Leaf fire {0-9 scale)

Wheat leaf rust {Cobb scale)
Barley leaf rust (Cobb scale)

Lodging (percantage)

Loose smut (percantage)
Number of days to maturity
Moisture {percentage}

Neck breskage {percentage)
Net blotch {0-9 scale)

Number of observations
Free State Streak
Percantage

Plant density (stems/m2}
Plant height (cm}

Powdery mildew {0-9 scale}
Protain {percentage)

Head scab (percentage}
Scald {0-8 scale)
Sedimentation indsx (cc)
Septoria glume blotch (0-9 scale)

Septoria leaf blotch (barley)
Septorie glume/leaf blotch
(0-8 scole)

Septoria leaf blotch (0-2 scals}

Shattaring, head (percentage)

. Sea level

Spot blotch (0-9 scale)

Stem rust (Cobb scale)

Stripe rust, heed (percentage)
Stripe rust, leaf (Cobb scale)
Barley stripe mossic virus
{scale 0-8)

Tan spot (0-9 scale)

Triticate

Test weight {kg/hl)
1000-grain weight (g}
Variety

Variety

Yellow borry (percentage}
Yieid (kg/he)

Seloccionada para investigacion
adicional

Porcantaje de carbén cubierto
Espigas por metro cuadrado
Actividad alfa amilasa {segundos)
Porcentaje de fertilidad
Porzentaje de daflo por heladas
Mancha de la hoja y moho niveo
{moho blanco) {escala 0-9)
Porcentaja de germinacion
Porcentaje de dafo por granizo
Nomero de dles al espigamiento
Helminthosporium {escala 0-9)
Tizén toliar (escaia 0-9)

Roya de ia hoje-trigo {escala da Cobb)
Roya de la hoja-cabada

f{escala de Cobb)

Porcentaje de acama {vueico)
Porcentaje de carbén volador
Nomero de dias a ia madurez
Porcentajs de humedad
Porcentaje da rctura de cuello
Mancha reticulade (escala 0-9)

Nuamero de observaciones
Estriado del estado libre
Porcantaje

Dansidad de piantes (tallos/m2}
Altura de planta {cm)

Oidio o cenicilla polvorienta {escala 0-9)
Porcentaje de proteina
Porcentaje -de rofia

Fscaldadura {(escala 0-9)

Indice de sadimentacién {cc}
Tizén de la gluma (escala 0-8)

Mancha foliar {cebada}
Septoria (escala 0-9)

Mancha foliar o tizén foliar {escala 0-9}

Porcentaje de desgrane {aspiga}
Nival de! mar
Tizén foliar {escala 0-9)

Roya del tallo (escala de Cobb}
Parcentaje de roya amarilla {espiga}
Roya amarilla-hoja (escala de Cobb}
Virus del moseico linsal de la cebada
tescala 0-9)

Mancha {oliar amarilla (escala 0-8}

Triticale

Peso hectolltrico {(kg/hl)
Peso de 1000 granos (g)
Variedad

Variedad

Porcentaje de panza blanca
Rendimiento {(kg/ha)

Nom de ia variable (6cheile)

Tolérance A I'aluminium (échelle 0-9)
Alternaria (échelle 0-9)

Dégat du aux fourmis en pourcentage
Dégat du aux pucerons en pourcentage
Dégat du aux no lles en pour 9

Rayure bactérienne (échelle 0-9)

Espices bactériennes

Brulure bactérienne des feuilles (4chelle
0-9}

Taches brunes de I'orge (Helminthosporium
gramineum) {échelle 0-9)

Dégat du aux oiseaux en pourcentage
Bl

Jaunisse nanisante de l'orge {échelle 0-9}
Selectionnée pour recherche additionnete

Charbon couvert en pourcentaga

Epis par métre carré

Activité de. 1'alpha amylase {(en sacondes)
Fertilité en pourcantage

Déget du au gel en pourcantage

Tache de la fauille {Fusarium nivale){échella
0-9)

Germination en pourcentaga

Dégat du & la gréle en pourcentage
Nombra de jours 3 {'épiaison
Helminthosporium {échelie 0-9)
Sécheresse des feuilias {échelle 0-9}
Rouille bruna du bi¢ (é6chelie de Cobb)
Rouille brune de V'orga (échalle de Cobb)

Verse en pourcentage

Charbon nu en pourcentage

Nombra da jours 3 la maturation
Humidité en pourcentage

Casaure du pédoncule en pourcentage
Helminthosporium de I'orge (échelle 0-8)

Nombre d‘observations

Rayure Frea State

Pourcentage

Population de plantes (tiges/m2}
Hautaur (cm)

Oidium (échelle 0-9)

Protéine en pourcentage
Fusarium de 1'épi en pourcentage
Rhyncosporium (échelle-0-9}
Indice de sédimentation (cc)
Septoria nodorum (échelle 0-9)

Tache septorienne des feuilles de I'orge
Septoria {échelle 0-9)

Septoria tritici {6chelle 0-9)

Egrenage en pourcentage

Niveau de la mer

Tache de 1a teuitlle (Helminthosporium
sativum) (échelle 0-9)

Rouille noire (échelle de Cobb)

Rouilla jauna sur épi en pourcentage
Rouille jaune sur feuilles {écheile de Cobb}
Mosaique striée de I’orge (6chelle 0-9)

Helminthosporium tritici (6chelle 0-9)

Triticale

Poids spécifique (kg/hi}
Poids de 1000 grains (g}
Variété

Veriété

Mitadinage en pourcentage
Rendement {kg/ha)



The First International Scab Resistance Screening Nursery
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lntroduction

Fusarium head scab is a common wheat disease
in many parts of the world where the crop is
grown at low elevations under warm, humid
conditions arl lingering cloud cover. The
discase is also economically important at high
clevations where there is continuous daily rain
and predominant cloud cover during the wheat
growing cycle, especially from flowering to
physiological maturity. Scab is caused by
various Fusarium species, including F. equiseti,
F. culmorum, F. avenaceum, and F. nivale, but it
is F. graminearum (perfect stage: Gibberella
zeae) thal generally causes the major scab
epidemics and yield losses. The other species of
Fusarium are of lesser importance, and occur
only under conditions extremely favorable to
their development.

Evaluation for resistance 10 scab disease began at
CIMMYT during the early 1980s. Antificial
inoculation methods were developed for the
successful generation of anificial epidemics.
Thousands of CIMMYT-drived wheats and
introduced germplasm were evaluated for
resistance under anificially-created epidemics at
the Toluca research station of CIMMYT.
Gemmplasm was also especially introduced from
those arcas where this disease occurs more
severely, e.g., China and Brazil.

The primary criterion for selecting germplasm
for the Scab Resistance Screening Nursery
(SRSN) at this beginning phase was to identify
lines with better resistance. This report is a
snmmary of resuits obtained from the Ist SRSN
with respect to various agronomic and disease
resistance characleristics. It is hoped that some
of the material in this nursery will prove to be
useful to our cooperators in Scab-endemic
regions and the information contained herein
will be of service to wheat breeders.

! Pathologist; pathologist/breeder; and head, international nurseries,

Methodology

The [st SRSN was sent in September 1985, to be
grown by cooperators in their spring season of
1986. Forty nurseries went to cooperators in 26
countries. The 53 lines and checks in the nursery
had been chosen from among the thousands of
lines tested at CIMMYT for resistance. The seed
for this international nursery was multiplied at
CIANO Experimental Station in the Yaqui
Valley in northwestern Mexico, cleaned, and
treated with insecticide and organic fungicides
before shipment.

Instructions on nursery management
accompanied the mailing of seeds to each
cooperator. Enough seed from each line was
provided for a single row, unreplicated plot of at
least 2 m in length. A field book was included
with each nursery set, providing a standard
format for recording data desired by CIMMYT.
In receiving and processing the data returned by
cooperators, CIMMYT assumes that the nursery
was properly handled and that accurate results
were reported. We cannot, however, attest to the
rigor with which the trials were grown and
results obtained.

Twenty cooperators receiving the nursery
retumed field books with performance data at
their locations (Table 1) in time to be included in
this report. The choice of variables measured and
the data rcturned rests with the individual
cooperator. We have included in this summary
selected variables reported to us. The number of
observations differ from variable to variable. The
reader is urged to note the number of
observations at the head of each variable
columm in the summary table (Table 2); this
may be an important indicator of the level of



credibility that should be inferred. The reader
should also bear in mind that the yield reported
is from a singie plot, essentially grown for
observation rather than as a rigorous, replicated
yield trial.

Presentation of results—So that data in this
report will be of optimal use to the reader, we
present the results in three forms:

1. One international summary, listing the
siles from which data were retumned, with
nations of all variables recorded and
reported,

2. A table reporting the mean of all
observations from sites with uniform and
discrete data for each variable measured for
each line in the nursery,

3. Selected tables reporting the best
performance by individual lines on major
variables, usually the top § to 10 percent.
The table of contents lists all variables
reported in this way,

Cooperators were asked to use agronomic and
disease reporting methodologies as described in
the "Instructions for the Management and
Reporting of Results for the CIMMYT Wheat
Program Intemational Nurseries." Data reported
are simple means computed from those supplied
by the cooperators. Data on rusts recorded by the
modified Cobb scale were converted 1o average
coefficients of infection (ACI) as explained
below.

Cooperator participation—-Two kinds of
feedback intormation from cooperators are vital
to the quality of this and other CIMMYT
international nursery reports. First, the prompt
return of carefully recorded data from each and
every trial site; secomu, identification of
environmental and management factors (e.g.
moisture problems, birds, etc.) that become part
of our cooperator’s station file, We ask for
feedback of both kinds.

Rusting scoring —Disease scores for stem, leaf,
and stripe rust infections, recorded in the manner
recommended by Dr. W.Q. Loegering (USDA
Intemational Spring Wheat Rust Nursery, 1959),
are converted to a pumeric coefficient of
infection (CI) prior to being used in any
calculations. Each original reading recorded in
this manner consists of severity (percentage of
rust infection on the plants) and response (kind
of infection) scores. Severity is recorded as
percent of infection according to the modified
Cobb scale. If only a trace is visible, T or TR
may be reported and is given the value of 1
percent. '

Responses may be recorded by using one of the
following codes. The numeric values assigned to
these codes are shown at the right.

Response Equivalent
numeric value

VR 0.2

R 0.2
MR 0.4
MorX 0.6
MS 0.8

S 1.0

VS 1.0

Severity and response are recorded together,
with severity first (for example, SMR). The
equivalent coefficient of infection is calculated
by multiplying the numeric equivalents of each
part. For example:

Disease Coefficient of
score infection

5MR 50.4)= 2.0

TR 1(0.2)= 0.2

TRR 10.2)= 0.2

60S 60(1.0)=60.0

0* 0= 0.0

* If there is no visible infection on the plant,
only a zero is reported,



. Reactions may be more variable than can be
represented by a single severity and response
reading. This variability may be recorded in two
ways: 1) A comma or slash indicates plants have
segregaled into clear-cut classes. The first rating
- reporied is included in the computations. 2) If a
range of reactions is recorded, it is denoted by a
dash. In these cases, the coefficient ol inféction
is the average of ithe two scores. Examples of
these situitions are given below:

Disease CoefTicient of

score Infection

SR 408 The first rating
SR=5(0.2)=1.0is
used in all
computations

40M/60S The first rating

40M=4((0.6)=24.0
is used in all
computations

15R-58 [15(0.2)+5(1.0)]/2=4.0

A range may be reported for severity only or
response only. In each of these cases the average
severily or average response is calculated before
multiplying the two together. For cxample:

Disease CoefTicient of
score infection

10-20MS ((10420)/2]0.8=12.0
40MR-MS  40[(0.4+0.8)/2]=24.0
5-10MR-R  [(5+10)/2][(0.4+0.2)/2]=2.25

In most tables, only average coefficients of
infection (ACI) are reported. However, in sonie
tables the highest rust readings (HR) may be
reported as severity/respotise scores.

Discussion of Results

Of the 40 nurseries distributed, data were
received from 20 locations in 13 countries. Table
I shows the focations from which data were
collected and the variables reported. Averages
for yield, agronomic characteristics, and disease
reactions across all locations for all entries are
given in Table 2.

Yield and other agronomic characteristics -
Four cooperators reported data on yield,
although this was not specifically requested.
Yields reported for the whole nursery varied
from 5562.8 kg/ha (entry 29, IAS20/H567.71//
5*IAS20) to 2479.1 kg/ha (entry 49, SUZ HOE
F3 #1) (Table 2). Five entries with the highest
mean yields based on four locations are listed in
Table 3.

Yield evaluations based on unreplicated trials
can be misleading. However, some validity can
be claimed on the basis of adaptability if the data
are reported from many locations. To verify the
results presented in Table 3, replicated trials are
recommended.

The mean days to heading and maturity, plant
height, lodging percentage, and shattering
percentage for each entry are also given in Table
2. Mean days to heading ranged from 79.3 (entry
25, BEZ23/3//CC//INIAG66//CAL/4/ALD"S"/5/
CROW"S"/PRL"S") to 101 4 (entry 41,
PF74354//LD/ALD"S"). Similarly, days to
maturity varied form 131.2 (entry 52, IOC813)
to 147.4 (entry 3, SARA). Mean plant height
ranged from 82.1 cm (entry 1, Kea"S") to 119.8
(entry 43, PF74354//LD/{ALD"S", Lodging
percentage was reported by only two locations;
one cooperator reported shattering percentage.

Selection for further investigation—Entries
most frequently selected (check mark) by
cooperators for further investigations are listed
in Table 4. Selection at a particular location
indicates local adaptation and selection of the
same entry across many locations suggests wide
adaptability. Entry 17, MRNG/BUC"S"//
BLO"S"/PSN"S", appears to be the most widely
adapted entry with the highest frequency of
selection, 81.8% based on 11 locations that
reported data.

Resistance to scab—Mean scab percentages for
all entries are reported in Table 5. They ranged
from 11.1% (entry 46, FAN#1) (o 54.1 (entry 44,
PF7619/DOVE"S"//CEP7670) based on data
from 11 locations. The 20 most resistant entries



are listed in Table 5. These entries usually were

either Chinese in origin or derived from
Brazilian germplasm. This was expected since
scab continues to be a major problem both in
China and Brazil.

Rust resistance —The average coefficients of
infection for leaf rust, stem rust, and stripe rust
are given in Table 2. The ACls for leaf rust
varied from 0.2 (entries 21 and 42) to 48.3 (entry
46). The most resistant entries based on data
from six locations are listed in Table 6. The
AClIs for stem rust varied from ( for several
entries 10 65.5 (entry 50, Sumai 3). The most
resistant entries based on data from five
locations are listed in Table 7. The ACls for
stripe rust on the leaf, based on data from four
locations, ranged from (.3 (entries 5, 16; and 17)
to 36.5 (entry 48, Shangai 5).

Resistance to Septoria tritici—Seven
cooperators retumed the data for Septoria tritici
resistance. The mean infections, based on a (-9
scale, ranged from 3.1 (entry 17,
MRNG/BUC"S"//BLO"S"/PSN"S™) to 5.6
(entries | and 10) (Table 2). The most resistant
entries are listed in Table 8.

Resistance to other diseases —Four cooperators
retumed the data for resistance to powdery
mildew. The mean infections for all entries are
listed in Table 2 and the most resistant lines are
included in Table 9.

The mean reactions of all entries to other
diseases, such as Fusarium nivale, Bacterial
Black Chaff, and Barley Yellow Dwarf Virus
(BYDV) are also included in Table 2.
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Introduccién

La rofia de la espfga causada por Fusarium es
una cnfermedad del trigo frecuente en muchas
partes del mundo donde se cultiva ese cereal en
zonas de escasa altitud, himedas y con
nebulosidad persistente. La enfermedad es
también econémicamente importante en zonas
altas donde Iueve a diario en forma continua y
predominan los nublados durante el ciclo de
cultivo del trigo, en particular desde fa floracion
hasta la maduracién fisiolégica. La rofia es
causada por diversas especies de Fusarium,
como F. equiseti, F. culmorum, F. avenaceum'y
F. nivale, pero, cn general, F. graminearum
(estado perfecto: Gibberella zeae) es la especie
que provoca las mayores epifitias de rofia y
grandes pérdidas del rendimiento. Las otras
especies de Fusarium tienen menos importancia
y s6lo se las encuentra en condiciones en
extremo favorables para su desarrolio.

Al comienzo del decenio de 1980 se inicié en el
CIMMYT la evaluacion de la resistencia a la
rofia. Se aplicaron métodos de inoculacién
artificial para provocar epifitias y se evalu6 la
resistencia en miles de Ifneas de trigo generadas
enel CIMMYT y en el germoplasma
introducido, mediante epifitias creadas
artificialmente en la estacion para
investigaciones del CIMMYT en Toluca.
También se introdujo germoplasma, en especial
de las zonas donde la enfermedad es mds grave,
por ejemplo, China y Brasil,

El criterio fundamental al seleccionar
germoplasma para el Vivero Internacional de
Seleccion para la Resistencia a la Rofia (SRSN)
en esta etapa inicial lue identilicar lineas con
mayor resistencia. Este informe es un resumen
de los resultados obtenidos en el 10 SRSN en
relacion con diversas caractes(sticas agronémicas
y la resistencia a las enfermedades. Se espera
que algunos de los materiales de este vivero sean
de utilidad para nuestros colaboradores en las
regiones donde es endémica I rofla y que la
informacién presentada resulte provechosa para
los fitomejoradores del trigo.

o Patélogo: patSlogo y mejorador; Jefe de Ensayos Intemacionales.

Metodologia

En septiembre de 1985, se envi6 a los
colaboradores el Primer Vivero Intemacional de
Seleccidn para la Resistencia a la Rofia (SRSN),
para que lo cultivaran en su temporada de
primavera de 1986. Se distribuyeron 40 viveros
de colaboradores de 26 pafses. Las 53 lfneas y
testigos que integraban el vivero fueron
escogidos entre las miles de lfneas sometidas a
prucbas de la resistencia en el CIMMYT. Se
multiplicé 1a semilla para el vivero internacional
en la estacion experimental del CIANQ en el
Valle del Yaqui, al noroeste de México, y se la
limpié y traté con insecticidas y fungicidas
orginicos antes dcl envfo.

A cada colaborador se le despaché por correo la
semilla, acompafiada de instrucciones acerca del
manejo del vivero. Se proporcioné semilla de
cada lfnea en cantidad suficiente para sembrar
una parcela de un solo surco, sin repeticiones, de
por lo menos 2 m de longitud. Cada conjunto del
vivero inclufa un libro de campo con un formato
uniforme para registrar los datos solicitados por
el CIMMYT. Al recibir y procesar los datos
devueltos por los colaboradores, el CIMMYT da
por sentado que se manejé apropiadamente el
vivero y que se comunicaron resultados cabales.
No obstante, no podemos dar fe de la rigurosidad
con que se desarrollaron los ensayos y se
obtuvieron los resultados.

Veinte de los colaboradores que recibieron el
vivero devolvieron sus libros de campo con
datos acerca del comportamiento de las lfneas en
sus localidades (cuadro 1), a tiempo para incluir
esos datos en este informe. La eleccién de las
variables evaluadas y la informaci6n enviada
depende de cada colaborador. En este informe
hemos incluido algunas variables sobre las cuales
recibimos informacién. El mimero de
observaciones difiere de una variable a otra. Se
recomienda al lector fijarse en el mimero de
observaciones sefialado en el encabezamiento de



1as colummas ¢orrespondientes a cada variable
enel cundro resumen (cuadro 2); esto puede ser

“un indlicador importente del grado de -

. -credibilidad atribuible. Bl Jector también debe

" tenier en cuenta que ei rendimiento comunicado
coresponde 1 una sola parcely, esencialmente

- cultivada con propésitos de observacién y.no

_ COMO un ensayo nguroso des rendimnemo con
repeuuones. . , L

’ Presentnu(m de los resultndos. Pam que los
* datos dé este informe sean de utilidad éptima

. para el lector, presentamos tog resul\ados entres

fonnas

1. - Un resumen intemacional que enumera
las localidades desde las cuales se envi6
informacion, con anotaciones: sobre
todas.las variables registradas y
comunicadas.

2. Uncuadro que muestra las medias de
todas las observaciones efectuadas en
las localidades, con datos discretos y
uniformes para cada vaniable medida en
cada ifnea del vivero. '

3. Cuadros que muestran el comportamiento
~ mis sobresaliente de lineas
individuales, generalmente el 5 a 10%
que son las mejores en relacion con las
variables principales. En ¢l fndice se
enumeran todas las vatiables muluxdds
en esos cuadros.

Se pidié a los colaboradores que usaran la.

metodologia para informar sobre el

comportamiento agrondnico y lus enfermedades

que s¢ describe en ¢l "Instructivo para el manejo

y registro de resultados de los ensayos

- internacionales del Programa de Trigo del.

- CIMMYT". Los datos presentados son simples
medias calcoladas a partir de los datos

. proporcionados por los colaboradores. Los datos -

" sobre las royas, registrados mediante Ia éscala
modificada de Cobb, se convirtieron-en

coeficientes medios de infeccion ((,Ml ), como.se:

mdtca miés adelante

. Participacion de tos colaboradores. Para la

calidad de éste y otros informes del CIMMYT -
sobre viveros intemacionales, es vital la
retroalimentacién de informacién de dos tipos

- proporcionada por los colaboradores: en primer

término, el envfo ripido de datos

- cuidadosamente registrados en todos y cada uno

de los sitios de las pruebas; en segundo, la
identificacién de factores ambientales y del
manejo (por ejemplo, problemas relacionados.

_con la humedad. los p4jaros, etc.) que pasan a
. formar parte de los archivos de las estaciones
" colaboradoras. Solicitamos informacién de

ambos tipos.

Evaluacion de las royas. Las calificaciones
asignadas a las infecciones por las royas lineal,
del tallo y de la hoja, registradas en la forma
recomendada por el Dr. W.Q. Loegering (Vivero
Internacional para ldentificacién de Royas en el
Trigo de Primavera, Departamento de

" Agricultura de los Estados Unidos de América,

1959), se convierten en un coeficiente numérico
de infeccién (CI) antes de su empleo en
cualquier cdlculo. Cada lectura registrada en esta
forma incluye calificaciones de 1a severidad
(porcentaje de infecci6n por 1a roya en las
plantas) y de la respuesta (tipo de infeccion). Se
registra la severidad como porcentaje de
infeccion de acuerdo con la escala modificada de
Cobb: Si sélo se ven trazas, se registra la
severidad como T o TR y se le asigna un valor
del 1%.

Se pueden registrar las respuestas usando uno de
los codigos siguientes, cuyos valores numéricos
se muestran a la derecha.

Respuesta Valor nimerico
equivalente

VR 0.2
R 0.2

MR 04
MorX 0.6
. MS 0.8
S L0

VS : LO



Se registran juntas la severidad y la respuesta,
colocando Ia severidad en primer término (por
ejemplo 5SMR). Se calcula el correspondiente
coeficiente de infeccién multiplicando los
equivalentes numéricos de cada parte. Por
cjemplo:

Chalificacion Coeficiente
dela de infeccién
enfermedad
SMR 5(0.4)= 2.0
TR 1(0.2)= 0.2
TRR 1H0.2)= 0.2
60S 60(1.0)=6(.0
o* M= 0.0

*Si no hay infecci6n visible en la planta, s6lo se
registra un ccro.

Tal vez las reacciones sean mds variables de lo
que se puede represesitar mediante una sola
lectura de Ia severidad y 1a respuesta. Se puede
registrar esa variabilidad en dos formas: [)una
coma o una diagonal indican que se ha producido
uni segregacion de las plantas en clases bien
definidas y entonces se incluye en los cdlculos l1a
primera ¢ valuacidn comunicada; 2)cuando se
regisira una gama de reacciones, se indica esto
medianie un guion y, en estos casos, el
cocticiente de infeccidn es el promedio de las
dos calificaciones. A continuacién se presentan
ejemplos de ambas situaciones:

Calificacién Coeficiente
de la de infeccién

enfermedad

SR.408 La primeri evaluacién
SR=5(0.2)=1.0 que
se usa en todos los
cilculos

JONM/60S La primera evaluacion

JOM=40(0.6)=24.0, que
s¢ usa en todos los
cileulos

ISR-58 FES(0.214+5(1.0))/2=4.0

Es posible que se comunique una gama sélo de
la severidad, o dnicamente de la respuesta. En
estos casos se calcula la severidad media o la
respuesta media antes de multiplicar ambas. Por
ejemplo:

Calificaciéon de  Coeficiente de
la enfermedad infeccion

10-20MS [(10+20)/2]0.8=12.0
40MR-MS 401(0.4+0.8)/2]=24.0
5-10MR-R [(5+10)/2)[(0.4+0.2)/2}=2.25

En la mayorfa de los cuadros se informan sélo
coeficientes medios de infeccién (CMI); no
obstante, en algunos cuadros se indica como
calificaciones de la severidad y la respuesta la
lectura inds alta (HR) de la enfermedad.

Discusion de los resultados

De los 40 viveros distribuidos, se recibieron
datos provenientes de 20 localidades en 13
pafses. En el cuadro 1 se indican las localidades
donde se reunieron los datos y las variables
comunicadas. El cuadro 2 muestra los valores
medios correspondientes al rendimiento, las
caracterfsticas agronémicas y la reaccién a las
enfermedades de todas las entradas en todas las
localidades.

El rendimiento y otras caracteristicas
agronémicas. Cuatro colaboradores
comunicaron datos sobre el rendimiento, aunque
no habfan sido solicitados especfficamente. Los
rendimientos de todo el vivero variaron entre
5,562.8 kg/ha (la entrada 29, IAS20/H567.71//
5*1AS20) y 2,749.1 kg/ha (entrada 49, SUZ
HOE F3 #1) (cuadro 2). En el cuadro 3 se
enumeran las cinco entradas con los
rendimientos medios mds elevados en cuatro
localidades.



Las evaluaciones del rendimiento basadas en
ensayos sin repeticiones pueden ser engafiosas.
No obstante, teniendo en cuenta la adaptabilidad,
se puede contar con cierto grado de validez
cuando los datos provienen de muchas
localidades. Para verificar los resultados
presentados en el Cuadro 3 se recomienda
efectuar ensayos con repeticiones.

En el cuadro 2 también se sefialan los promedios
correspondientes a los dfas al espigamiento y la
madurez, la altura de las plantas, el porcentaje de
acame y el porcentaje de destrozos de cada
entrada. El promedio de los dfas transcurridos
hasta el espigamiento fluctué entre 79.3 (entrada
25, BEZ23//3/CC/INIA66//CAL/4/ALD"S"
/5/ICROW"S"/PRL"S") y 101.4 (entrada 41,
PF74354//LD/ALD"S"). Del mismo modo, los
‘dias necesarios para alcanzar Ia madurez
variaron entre 131.2 (entrada 52, IOC813)y
147.4 (entrada 3, SARA). La altura media de las
plantas fluctué entre 82.1 cm (entrada 1, Kea"S")
y 119.8 (entrada 43, PF74354//LD/ALD"S").
Sélo dos localidades comunicaron el porcentaje
de acame y un colaborador informé sobre el
porcentaje de destrozo.

Seleccién para nuevas investigaciones. En el
cuadro 4 se presentan las entradas seleccionadas
con mayor frecuencia (registradas con marcas)
por los colaboradores para realizar nuevas
investigaciones. La selecci6n en una localidad
determinada indica que la entrada tiene
adaptaci6n local, mientras que la seleccién de
una misma entrada en muchas localidades
muestra que esa lfnea tiene adaptacién amplia.
La entrada 17, MRNG/BUC"S"//BLO"S"/
PSN"S", parece ser la linea de adaptaci6n mds
amplia, con la mayor frecuencia de seleccién
(81.8% considerando las 11 localidades que
cornunicaron los datos pertinentes).

Resistencia a la rofia, En el cuadro 5 se
muestran los procentajes medios de resistencia a
1a rofia correspondientes a todas las entradas, que
variaron entre 11.1% (entrada 46, FAN#1) y 54.1
(entrada 44, PF7619/DOVE"S"//CEP7670),
sobre la base de los datos provenientes de 11
localidades. En el cuadro 5 se enumeran las 20
entradas m4s resistentes, en general de origen
chino o derivadas de germoplasma brasilefio
como se esperaba, puesto que la rofia sigue
siendo un problema importante en esos pafses.

Resistencia a las royas. En el cuadro 2 se
presentan los coeficientes medios de infeccién
por las royas lineal, de 1a hoja y del tallo. En
cuanto a la roya de la hoja, los CMI fluctuaron
entre 0.2 (entrada 21 y 42) y 48.3 (entrada 46).
En el cuadro 6 se sefialan Jas entradas més
resistentes de acuerdo con los datos provenientes
de seis localidades. Los CMI para la roya de
tallo variaron entre () en varias entradas y 65.5
(entrada 50, Sumai 3). En el cuadro 7 se incluyen
las entradas m4s resistentes segiin los datos de
cinco localidades. Sobre la base de los datos de
cuatro localidades, los CMI para la roya lineal
que afecta las hojas ocilaron entre 0.3 (entradas
5,16,y 17) y 36.5 (entrada 48, Shangai 5).

Resistencia a Septoria tritici. Siete
colaboradores informaron sobre la resistencia a
Septoria tritici. Los promedios de las
calificaciones asignadas a las infecciones segin
una escala de 0 a 9, variaron entre 3.1 (entrada
17, MRNG/BUC"S"//BLO"S"/PSN"S")y 5.6
(entrada 1 y 10) (cuadro 2). En el cuadro 8 se
indican las entradas mus resistentes.

Resistencia a otras enfermedades. Cuatro
colaboradores enviaron datos sobre la resistencia
al mildd polvoriento. En el cuadro 2 se sefialan
los promedios corespondientes a la infeccién en
todas las entradas y en el cuadro 9 se incluyen
las Ifneas mads resistentes.

Los valores medios de la reaccién observada en
todas las entradas o enfermedades tales como 1a
pajilla negra bacteriana y las causadas por
Fusarium nivale y el virus del enanismo amarillo
de la cebada (BYDV), también figuran en el
cuadro 2.



‘Table 1. Locations returning reports and variables included.

CONTINENT

COUNTRY

VARIABLES INCLUOED

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

#VARIABLE I[DENTIFICATIONS

1
7

36
73

AFRICA
ASIA
ASIA

ASIA

CENTRAL AMERICA

EURUP:
EUROPE
NORTH AMERICA
NORTH AMERICA
NORTH AMERICA
NORTH AMERICA
NORTH AMERICA
SUUTH AMERICA
SOUTH AMERICA
SOUTH AMEKICA
SOUTH AMERICA
SOUTH AMZRICA
SOUTH AMERICA
SOUTH AMERICA

SOUTH AM:RICA

YiclD KG/Ha
LEAF RUST
SCAB %

BaC 8 0-9

TANZANIA

KJREA (SUUTH)

MBEYA-U.A.C,

SUWON GYEONGGI PROV.

P.R. OF CHiNA NANJING-JIANGSU

P.R. OF CHINA SICHUAN

GQAT&MALA QUEZALTENANGO

POLAND WARSAW

ROMANTA CALARASI

CANADA P.E.I.

MEXICO EL 3ATAN

MEXICO GUANAJUATO-BAJIO

MEXICO SONUORA-CIAND

MEXICO TOLUCA

BRAZIL PARANA-LONDRINA

BRAZIL PARANA-PALOTVINA

8RAZIL RIO GRANDE 00 SUL-CRUZ ALTA

RAZIL RID GRANDE DO SUL-EMBRAPA

ECya0OR QUITO,PICHINCHA

PARAGUAY ITAPUA

PERU CUSCO-ANDENES

URUGUAY CCLONIA-LA ESTANZUELA

3 HEAD JAYS 4 MAT DAYS 5 STRP RT.L
8 STEM  RUST 9 PLNT HY 10 LODG 4
50 CHECK MARK 51 POW M 0-9 62 SEP T 0-9
77 avyov 0-9

38

50

35

36

6

7

5

3

5

1

2

1

0

6

0

3

36 50

50 ol

6 71

« 5

STRP
SHTR
FUS N

59

62

50

10

61

717

6

71

61 62

50 73

11

50

52

9 36 82 717

RT.H
£
0-9



'l‘able 2. Means of all variables across all locations for each line.

VTY VARICTY OR CROSS : YIELD HEAD MaT STRP STkP
NO. AND PEDIGRLE KG/HA DAaYsS DaYs RTaL KT.H

NUMBER OF OJSERVATIONS:S C 4) 6 7 C 6) C &) 6 )

1 KEA®S” 3765.0 84.9 140.3 10.7 2.5

CM21335~C-9Y~3M~-1Y-1Y-1Y-03
2  BOW%sS" 4353.5 90.4 143.8 2.7 0.0
CM33203~H-oM- Y=-1M-1Y-1M<=0Y~ 1P12
oY
3  SARa ’ 462645 93.3 147.4 2.7 0.0
CM38088-G-1Y-4M-1Y-3M-1Y-0M
4 ALD™S"/PVN®S® ' 4532.3 88.7  141.3 8.0 0.0
- CMe9901-14Y-2Y=1M=-1Y-0M
5 TTR®S~/BUW"S® 3663.3 9.7 1447 0.3 0.0
CMSBBST-2M-1Y~1M=2Y-0H
6 . TIR®Sm/BON®S" : 3586.5 $7.7  143.2 1.3 0.0
CHS885T~-2M~1Y-1M-23Y=-1M~-0Y
T TP//CNO6T/NG/3/8B/CNOAT/4/1ATS/5/ ' 4528.3 B4sl  138.5 20.1 30.0
TTHuse

CM59914-TY-2M=1Y-1M-1Y~]1M=-DY

8 KAVA“S‘/SPRH'S'//VEE“S“ ‘ “ ; : 4582.8 88.7 138.5 3.3 10.0
- CM64958-2TY~1M~5Y-02-8Y-1M~-0Y .

 9 MAYARS®/SPRW"S"//VEERSH ) 4539.3 84.7 137.0 2T.5 5.0
CM64958-27Y~ 1H~5V 01-8Y=2mM-0Y : : .

10 KEARSW/BUCHS® " ' o C U 3633.8 0 8640 14047 1.3 0.0
CM67354-11¥-14-3Y-1M-1Y-20-0Y . : ' . v

11 ve;-s-/auc-s* ‘ - o ‘ 318443 95.0 1445 0.7 0.0
S CMET40T=8Y- 1n—*v~1n-1v-zn—ov v .

12 PET0354/80W"S™ : : R 4856.0  90.4 139.2 8.3 2.5
cn519lo-1v 1M-4Y-01- Jv-ln-ov : . , :

‘iJ» KVZ/3/TUB/CTFN//dB/‘/BLD‘S‘/S/URES 3685.3 83.6 134.7 4.0 0.5
CMET7983-1Y~1M~-4Y=2M~1Y~-3H=0Y . B

14 KV1/3/TBB/CTFN//BBIAIBLO'S'/SIUkES' ’ v 37172.3 93.4 141.3 1.0 0.0
CM6T983-10Y~2M-2Y~1M-0Y - .

15 YR/TRF™S"//B80W"S" 3455.0 85.6 139.0 6.0 27.5
CM68336-1Y-1M-1Y-3M-2Y-1M-0Y

16 K&4SO0L.6.A.4/VEE"S*/5/CNO6T/NO//KALY 3816.3 8T.4 136.3 0.3 0.0
BB/3/BI"SR/ 200N/ SK/LsB3UCNS™
CHMO9093~1-1Y~-1M~1Y-3M=1Y=1M=~0Y

17  MRNG/BUC"S®//3LO"S"/PSNmS™ 3697.0 91.0 142.7 0.3 0.0
CM691I1~A~5Y-1M=-1Y=-2M~2Y=2M~-0Y :

18 MRNG/dUC"S"//BLGMS"/PSNYSH® 3858.8 91.6 143,90 4.0 0.0
CM69191-A-5Y-1M~1Y=2M=2Y-3M-0Y ’

19 MRNL/Z3UCMS™//Z3LO"S"/PINNSS 3842.0 87.6 161.5 1.3 0.0
CM69191—A-5Y-JH=2Y~1M=1Y~2M=0Y

20 LOCAL CHeCK 5389.3 85.6 134.7 53 0.0

21  HMENGZEUC"S"//BLCRS"/PSNRSH 37197.0 38.3 141,.7 1.7 0.0

CM69191-A-5Y-3M=2Y=1M-1Y~-3IM-UY

22 PSN®Sm/ALWUS® 3300.5 9349 leU. 3 0.7 0.6
CHEIHH0~oM=-2Y~1M-1Y=1M=-0Y

23 AUEN/ZTSH"S™ 413548 87.7 135.0 3.3 0.0
CMTDO24=1M~5Y=~1M~1(-1M~QY

24 PET339//MRS/LUL 49350 91.0 1380 9uu 0.0
CMIGIT3-11Y-2M-1Y-1M-0V

25 3EL26/3/CC/INIAGG//CALIG/ALORS 5/ 46833 19.3 132.2 1ed o

CRGW"S"/PRLYS" *
CMT2684~1M=-1Y-3M=-2Y-24-yY

10



10

11

12

13

14

15

16

17

1y

19

20

22

23

24

25.5

16.7

12.0

11.8

17.0

14.6

16.2

17.0

25.2

16.6

23.0

17.2

) P

2l

SV

¢.¢

AR §

0.9

95.9
9%.1
36.3
95.9

92.3

99.8
96.9
87.2
86.8
99.1
97.4
86.6
89.3

106.0

101.1
1T
14 .8

63.1

3441
136.2
113.0

4.7

103.8%8

Ul

10.3

15.9

10.0

32.3

36.4

31.8

25.0

22.7

45.5

44.5

50.0

38.6

41.8

40.9

41.4

42..

3544

ahoa]

4V,

4344

3a.1

27.3

18.2

27.3

18.2

18.2

36.4

27.3

27.3

fea2

1e3

1.k

27.3

14542

lea

i.0

11



Table 2. (continued)

- et e e e S o o e e o o e i e

YTY - VARICTY DR CROSS YIELD HEAD HAT STRP
NO. AND PEDIGREE KG/HA DAYS VAYS RT.L
a ' NUM3ER OF OSSERVATIONSS C &) ¢ D . o) %)
26 1AS20/HS6T.T1//2%IA520 4311.8 B4e4 133.8 6e 0
CMHT7.205-1Y-13-7Y¥-13=1Y-33-08 i
2T H56T.71/3%P.AR L 4132.3 85.4 135.2 4o
: CMHTT.308-1Y~48~1Y=18~3Y=28-2V~
28-1Y-08
28 HS6T.T1/730P.AR ) 4377.0 86.0 133.5 8.0
CHHTT7.308-1Y-4B~1Y-18-3Y=28-2Y~
34-0Y
29 IAS20/HS567.T1//5%1A520 ) 5562.8 9443 140.2 4.3
CMHIBA.5644-78-1Y-18-1Y-08
30 IAS20/H567.71//5%1A520 ©916.3 94.9 140.2 12.0
CMHTBAL544-T8-1Y~18-1Y=28-1Y~08
31 IAS20/H567.71//5%Ia520 5158.8 96.1 138.0 12.0
CMHTdR,564-TB-1Y-18-1Y-2B~1Y-18-"
oy .
32 IAS20/H567.71//5&IAS20 4815.8 9640 139.0 14.0
CMHTBA.544-TB~1Y-1B~1Y-28-1YV-28-
oY :
33 [AS20/HS567.71//5%1A520 4740.5 95.1 137.5 13.3
CMHT3A.544~78-1Y-18-1Y-2B-1Y-38-
oY
36 IAS20/Nn567.71//58IAS520 : 5336.5 95.1 138,5 1640
CMHT8A.544-78-1Y-18-1Y~33-0Y
35 HBOW"S"/PFT4354 4559.5 96.0 1640.8 6al
0C3217-1M-2Y=3M-2Y-029AL-0Y
36 CEPT593/10C731070 3967.8 84.6 136.38 3.0
0€3235-2M-SY~02-2Y-1M-0Y
37 CEPT593/0CT31010 3625.3 81.3 135.5 1.3
0C3235-2M~5Y-0L~5Y-1M~0Y
38 CEPTS93/0CT731070 352443 81.1 13640 543
0C35235-2M-5Y-02-5Y-0TAL-0Y
39 CEPT593/0C731070 3721.8 83.0 137.3 2.1
0C3235=2M-SY~0L-bY~-1R-0Y
40 LDCAL CHECK 5174.3 83.3 136.5 3.3
41 PFT4354/7/7L0D7ALD"S 3922.8 101i.4 144.7 2.7
0C3551~1M-1Y~0L=2Y-1M=0Y
42 PPI43%4//LD/ALD"S™ 4003.0 7.6 143.7 V.7
JC3551~1M~1Y-02~2Y-2M~0Y
43 PHI&4354//LD/ALL"SY 3960.5 93.3 139.3 1.3
JO3551-3M~aY~1M-1Y=-4l-0Y
“b PFTIOLI/SUVERSM/LLEPTSHTO 4305.0 543 1367 Ye3
A25813-R~1M-1Y¥=1M=-5Y=02-5Y-2M-0Y
45 YMINS 2740.3 93.0 137.0 21.0
40 FANS]L ZB85.0 90.1 137.8 13.5
47 SHANGHAT S 294T7.5 31.1 13845 3ue.5
“b SHANGAALS 271548 30.1 133.0 30.5
49 SUIHNL Fixl L4TIe0 6bae0 135.8 210
54 suMdar i ¢302.0 Jle3 158.3 315
JIANLSU C(CHINA)
21 NARJING T840 3034.5 4.4 133.8 10.0
(ELUSISTLEDVLLIND NANJIING)
52 Igugl 3329.0 6.1 131.¢2 Ueb
23 THo™y" 34c2.3 9033 156,95 2e0
F11915

12

22.5

27.5

27.5

22.5

27.5



217

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45
46
&7
48
49

50

51

LEAF STEM
RUST RUST
6) 5)
2eh 33.5%
1.2 3.3
5.2 10.0
1.4 29.6
3.5 28.4
1.8 20.0
2a% 23.6
5.3 32.8
1.8 4.9
6.5 3.0
2448 1.7
25.0 1.7
30.8 6.1
15.2 1.7
20-0 0.0
g-8 a.0
0.2 0.0
1.4 0.0
12.4 2.7
36.8 15.0
48.3 22.90
3.3 10.0
39.7 10.0
24.0 39.0
11.3 6545
bes 18,0
11.v 0.0
7.2 2.0

53

PLNT
HT

93.0

92.3

102.9

104.9

105.6

106.8

105.6

104.8
104.4
107.9
108.1
104.8
107.8

36.7

1u4a1
106.2
1137.8
lo4ad

99.7
33.8
97.4

3%.3

5948

111.2

Luce SHTR SCAB CHECK POW M SEP T
% X z MARK -9 0-9

¢ 2> 1) 11) 11) %) 7
0.0  memee 42.3 21.3 5.3 5.1
0.0 m———— 37.3 21.3 3.3 4ob
0.0 ————— 33.6 18.2 1.8 4.5
40,0 @ meme- 20.0 36.4 4e5 4ol
50,0  m~m=m- 15.9 564.5 4.5 3.7
40.0 ~———— 17.1 45.5 ‘3.8 4.1
50.0  ~--=- 2641 45.5 4.3 3.3
50.0 ———— 14.5 35.4 5.3 3.4
40,0  ~-==- 13.0 36.4 4.8 4.3
0.9 ——m—- 18.9 18.2 2.8 5.0
35.0 5.0 55.5 3.1 2.8 5.0
15.0 5.0 47.5 0.0 5.0 5.2
12.5 15.0 5245 0.0 5.9 5.2
17.5 15.0 4343 0.0 2.3 4.3
0.0  —---- 35.0 9.1 8.3 Set
Va0 e 27.0 6.4 0.8 3.7
13,0 =-=e- 2845 0.0 1.8 4.1
20,0 20,0 18.0 2743 0.8 4ot
0.0 40.0 S4.1 14.2 0.3 4.7
0.0 -==-- 1.6 36.4 5.3 4ot
0.0 ———— 11.1 Jo.4 2.8 .1
0.0 20.0 12.¢0 3644 4.3 P
0.9 0.0 10.3 3644 6.3 40U
Jud  mmme- 2842 27.3 5.3 s
0.0 13.0 16.7 5443 5.3 .2
10.0 ————— 1445 4v.5 1.3 “.9
Do)  ==——- 5.7 11ta2 4.0 3.0
JdalU 50 31.0 33 wol 4.0

FLS N dAC 3 3YCVv
0-9 0-9 V-9
C 3 1) 2)
“.3 3.0 1.0
3.0 3.0 1.0
3.0 4.0 1.5
2.7 2ed 0.0
2.7 2.0 0.0
2.7 1.0 0.0
4.5 1.0 0.0
2.3 2.0 0.0
2.0 3.0 0.3
3.3 4.0 2.0
2.0 4.0 04 0
2.3 1.0 0.3
3.3 mem=—- 1.0
3.0 ————— 0.0
5.7 ————— 0.0
2.7  ==m-- 0.0
2.3  =e=—- 0.0
4.0 W == 3.0
2.7 ————— [
3.7 = 1.5
L N 0.0
2.0  ==-=- 245
3.0 ————— 1.5
4.0 W mm=m=- 0.0
5.9  ====- 0.0
2.0 ===-- 1.0
2oell  —memm—- 1.0
2.9 —===—- 1.5



Table 3. Top-performing entries: Yield.

----—--_--_-----_-----«--,—-_‘--__--__-‘-----__-______---__-__-‘_ _—————————

LOCS. CUNTINENT CDUNIRY AREA ’ VARIABLES INCLUDED
5 CENTRAL AMERICA GUATEMALA SUEZALTENANGO 1
] EURUPE POLAND WARSAW 1
10 NORTH AMERICA MEXICO GUANAJUATO-BAJIC ' 1
19 SOUTH AMERICA PERU CUSCO-ANDENES 1

SVARIABLE IDENTIFICATIONS
1 YIELD KG/7HA

- e k0 o e o e e ———————— - - o -

VIY VARIETY OR CRISS LOCATIONS MEAN
NO. AND PZOIGREE 5 ] 10 19
29 IAS20/H567.71//5%1AS820 4013 4958 4518 8762 5562.8
CHHTBA.544-T3~-1Y-13-1Y~-08
20 LOCAL CHECK 3533 4749 6370 6905 5389.3
34 IAS20/H567.71//75%1A520 2793 4999 4221 9333 5336.5
CMHTBA.544-78-1Y~18-1Y-33-0Y
40 LOCAL CHECK 2513 4166 6666 T352 5174.3
31 IAS20/H567.71//75%1A520 3266 4208 3999 9162 5158.8
CMHT8A.544-75-1Y-18-1Y-28-1Y-18~
['A4

Table 4. Top- performmg entries: Frequency of selection for further investigations.

LOCS. CUNTINENT COUNTRY AREA VARIABLES INCLUDED
1 AFRICA TANZANIA MBEYA-U.A.C. : 50
4 ASIA P.R. OF CHINA SICHUAN 50
6 EURULPC POLAND WARSAW 50
7 EURUPE ROMANTA CALARASI 50
9 NORTH AMERICA MEXICD EL BATAN 50

11 NORTH AMERICA MEXICD SONURA-CIANO 50
13 SUUTH AMERICA BRAZIL PARANA-LONDRINA 50
14 SOUfH AMERICA BRAZIL PARANA-PALUTINA 50
15 SOUTH ANMERICA BRAZIL RI0O GRANDE D0 SUL-CRUZ ALTA 50
16 SOUTH AMERICA BRAZIL RIO GRANOt DU SUL-EMBRAPA 50
18 SUUTH AMEKRICA  PARAGUAY ITAPUA 50

SVARIABLE IOENTIFICATIONS
50 CHECK MARK



Table 4. (continued)

VTY VARIETY GR CROSS
NO. AND PEDIGREE

17 MENGZSUCRSN//76LUNS/PSNRSY
CM69191-A-5Y=1M-1Y-2M~-2V=2M~0Y

30 1AS20/H567.71/7/75%1A520
CMHTBA544~7T8~1Y~13~1Y~28~1Y-08

50 SUmal 3
JIANGSU (CHINA)

31 IAS20/#567.71//5%1AS20
CMHTBAL544~TR~1¥~183-1Y~28-1Y-18~
oy

32 IAS20/H567.71//58IAS520
CMHT8A.544-75-1Y~18-1Y-2B-1Y-238~
oy

51 NANJING 7840
CRESISTLADV.LINE NANJING)

8 MAYAORS®/SPRWMSH//VELETS™
CM64953-2TY-1M-5Y-02-3Y~1M-0Y

18 MRNG/BUCMS"//5LARSRH/PSNRSH
CM69191-AwbY—1M=1Y-2M-2Y=-3M-0Y

21 MRNG/BUC"S®™//BLOPS"/PSNusY
CME5191-A~5Y~3MH=2Y=1M-1Y=3M-0Y

29 IA520/H567.71//75%1AS20
CMHT3A,544~73~1Y~18~1Y-08

33 IAS20/H567.71//5%1A520
CMHT8A,544~78-1Y-13-1Y-28~1Y-38-
oy

34 IAS20/H587.71//5%IA520
CMH78A.544~73-1Y-13-1Y-33-0Y

41 PFT4354//7L0/7ALD™S"
0C3551~1M~1Y-0Z-2Y~1M~0Y

45 YMI#s
46 FANR1
47 SHANGHAIL3

48 SHANGHAIS

53 THB"S"
F11615
2 BUW®sS™
CM33203-H-8SM~BY-14=1Y=1M-0Y-1PT2
oy

5 TTR“SH/B0WHs™
CMS5B35T~2M-1Y-1M4=-2Y-0M

11 VEE"S*/sUlHsS"
CMATGOT-08Y=1M~2Y~1M~1Y=2M-0Y

12 PFT70356/8Ud"3"
CMATILIO0-TY=1M-4Y~02=-3Y~1M=DY

19 MRNGZAUCHS"//LLO"S"/PSN"S"
CM691391-A=5Y=3M~2Y=1M=1Y~2M-0Y

24 PF1333//MR5/C3C
CMT0378=-11Y=-24-1Y-1M=-0Y

26 IAS20/H5€7.71//72412:.20
CMATTe205=-1Y-12=-TY=13~1Y=35=-033

27 H536T.71/73%P.4AR
CMHTT.308~1¥~40~1Y=13-3Y=-298~2Y~
23-1Y~0&

43 PFT4354/7/L0/78L0"8"
NC3551=34A=8Y~1M=1¥=s1=0Y

49  SUZnu: 7321

NUMdER OF UBSERVATION:

54.5

54.5

45.5

45.5

455

36.4

36.4

36.4

36.4

36.4

36.4

36.4

364

36.4

36.4

36.4

36.4

27.3

27.3

27.3

27.3

27.3

27.3

27,3

15



Table 5. Top-performing entries: Scab %.

[P e a A e e e . S o . e e e A L i e e e e G S e e D o v S o ik P o o A

LuCs. CUNTINENT COUNTRY AREA VARIABLES INCLUDED
1 KFR1CA - TANZANIA ' MBEYA=U.A.C. 36
2 ASIA KOREA (SDUTH) SUNON GYEONGGI PROV. 36
3 AS1A P.R. OF CHINA NANJING-JIANGS T
4 ASIA P.R. OF CHINA SICHUAN 36
8 NORTH AMERICA CANADA P.E.1. 36

13 SOUTH AMERICA SRAZIL PARANA-LONDRINA 36
15 SOUTH AMERICA 3RAZIL RIO GRANDE 00 SUL-CRUZ ALTA ' 36
16 SOUTH AMERICA BRAZIL RIO GRANDE DO SUL-EMBRAPA 36
18 SOUTH AMERICA-  PARAGUAY ITAPUA 36
19 SQUTH AMERICA PERU CUSCO-ANDENES 36
20 SQUTH AMERICA URUGUAY COLONIA-LA ESTANZUELA 36

AVARIABLE IOENTIFICATIONS
36 SCAB L1



Table 5. (continued)

34

51

33

3o

48

50

3

43

45

33

29

32

41

20
49

42

VARIETY DR CRO3S
AND PEUIGREEL

FANN]

SHANGHAIL S

IAS20/H%67.717/5%1A520 -
CMHT8A.544-78~1Y-18-1Y-38~0Y

NANJING T840
(RESISTLAOV.LINE NANJING)

IAS20/7H561.71/7/75%IA520
CMHT78A.544-78~1Y~-18-1Y-28-1Y-38-
ay

IAS20/H567.71//75%1AS520
CMHT78A.544-78-1Y-18-1Y-28-1Y~-08

SHANGHAIS

SUMAI 3
JIANGSU (CHINA)

IAS20/H567.71/7/75%1AS20
CMHT78A,544-78-1Y-18-1Y-28-1Y-18-
oy

PF74354//LD/7ALD"S"”
0C3551=3M~6Y~1M=1Y-4Z-0Y

YMIs6

BOW®S"/PFT4354
0C3217-1M~2Y-3M=27-029AL~0Y

1AS20/H56T7.T1/7/7581A520
CMHTBA.544~-78-1Y-18-1Y-03

TTR®S™/p0u"S"™
CM58857~2M=1Y~1M=~3Y=~1M=-0Y

IAS20/7H567.71/775%1A520
CMHT8A.544-73-1Y-18-1Y-28-1Y-26~
oy

FTR®S®/BOW™S"
CMS58857~2M~1Y-1M-2Y~0M

PF74354/7/7L0/7ALD"S"
PC3551~1M~1Y~0Z~2Y=-1M~-0Y

LOCAL CHECK
SUZHOE F3#1

PFT4354//7L0/7ALD"S"
DC3551=1M~1Y=02~2Y-2M~0Y

LOCATIONS
1 2
20 10
35 10
10 10
35 10
30 10
‘15 10
40 10
s 10
20 10
I
‘10 10
138 10
i 5 10
20 10
10 10
[} 10
10 10
40 10
15 30
90 10
15 30

30

10

30

30

10

10

3o

10

10

30

30

30

80

30

80

30
30

30

10

10

10

10

10

10

10

20

10

20

10

10

20

20

10

10

20

10

10

10

10

20
10

10

13 15 16
30 ——— 19
30 5 10
S 50 5
20 5 5
S’ 0 5
5 30 5
40 5 10
10 —— 5
5 4“0 10
10 39 60
30 40 10
40 50 20
S 40 5
10 40 &0
5 30 S
5 60 30
30 10 60
30 -—- 20
100 -— H
40 30 50

20

50

20

40

40

30

29

20

20

20

30

20

10

30

30

20

10

40

20

20

30

30

80

40

60

30

40
10

20

l4.5

14.6

16.5

16.7

17.7

18.0

18.6

18.9

20.0
22.17

24.1

25.0
27.0

27.5
28.3

28.5

17



Table 6. Top-performing entries: Leaf rust.

e m . M - - o 1 = " o e = = - - " " - " . e S R 9 o e - =

LULS. COMTINENT COUNTRY AREA VARIABLES INCLUDED
1 AFRICA TANZaAN A MACYA-UL,A.C. 7
; iala KOREA (SOUTH) SUWON GYEONGGI PRODV. 7
¢ LURLP. o0LAND WARSAM 7
B NUSTH AMSRICA MEXTCO EL BAVAN 7
11 NURTH AMERICA MSXICO SONORA-CIANO 7
1% S5UUTH AMECTCA BRATIL RIO GRANDE DO SUL-CRUZ ALTA 7
sVAKIBuLE 1UENTIFICATIONS
1 LEAE  RUST
VIY VARIETY OR CROSS LOCATIONS ‘ . MEAN
NO. ANO PEDIGREE 1 2 6 9 11 15
21 MRNG/BUC®S®™//BLO®S®/PSN®S® ~  ——ee- SR ()} TR TR ()} 0.2
CME9191-A=-5Y~3M=2Y~1M=1Y=3M=0Y
42 PF14354//0LD/ALD"S™ ——— 5R 0 TR THMR 0 0.2
0C3551~1M=-1Y=-02-2Y-2M-0Y '
17 MRNG/BUC®™S™//BLOMS"/PSN®S® = —cmee ™ 0 SMS ™ 0 0.8
CME9191-A-5Y=1M~1Y=2M~2Y=2M=0Y
41 PFT14354//LD/ALD®S" 10MR SR 0 TR THMR ()} 0.8
B8C3551~1M=1Y~02~2Y=~1M=0Y
18 MRNG/BUC"S®//BLOMS"/PSN#S™ ——— TR ()} SM3 TR s 1.0
CME9191~A-5Y=1M~1Y=2M=2Y=3M=0Y
29 IAS20/HM567.71//5%IAS20 - —-eeo SR 20R SMR 0 ()} 1.4
CMHT8A.544~73-1Y-18=1Y-08
43 PFT4354//LD/ZALD®S® - —eeee 5R 0 15NR TR THR 1.4
0C3551-3M-6Y-1M=1Y~42~0Y
19  MRNG/pUC®S®//3LORSw/PSN®Se o 10MR 0 TR T 55 1.8
CM69191-4=5Y-3M=2Y~1M~1Y-2M~0Y
31 IAS20/H561.71//5%IaS20 ====- 5R 0 20MR T™® 0 1.8
CMHTBA.544-T8=1Y-18-1Y-28~1Y-10-
oy
34 1AS20/HS567.71//581A520 10MR T™® 0 10M THS 0 1.8
CMHTBALS544~TB-1Y-13-1Y-33-0Y
26 IAS20/H56Te11/728IAS20 meeea TR 0 20M TR TMR 2.4
CMHTT4205-1Y-18-7Y=-15-1Y~3p=05
32 IAS20/WS56T.T1//5%Ias20 =mm—ee TR 0 30MR TR 0 2.4
CMHTBA.544~T8-1Y=13-1Y=2B-1Y~28-
oY
22 PSNMS®/BCWMIY e . 10R 0 15M3 TR 0 2.8

CME9560-6M=2Y~1M~1Y-1M~-0Y



Table 7. Top-performing entries: Stem rust.

LOCS. CONTINENT COUNTRY AREA ) VARIABLES INCLUDED
1 AFRICA TANZIANIA . MBEYA-U.A.C, 8
9 NORTH AMERICA MEXICO EL BATAN 8
11 NORTH AMERICA MEXICO SONORA-CIAND 8
15 SOUTH AMERICA BRAZIL RIO GRANOE 00 SUL-CRUZ ALTA 8
16 SOUTH AMERICA BRA2JL RIO GRANOE DO SUL-EMBRAPA 8

#VARIABLE IOENTIFICATIONS
8 STEM RUST

-———— ——— o e e e e

¥YTY VARLETY OR CROSS LOCATIONS , MEAN
NO. AND PEDIGREE 1 9 11 15 16
2 BOWSSY 0 0 ———— 0 ——— 0.0
CM33203-H-8M-8Y~1M-1Y-1H~0Y-1PT2 :
oy
3 SARA 0 L L 0.0
CM38088-G-1Y-4M-1Y-3M~1Y-DN
4 ALD®S®/PYN"S™ 0 [ 0 @ ee—— 0.0
CM49901-14Y-2Y-1M-1Y=0M
S TTR®S*/BOH"S™ 0  —— 0 me—ee 0.0
CHSBBST~2M-1Y-1M=2Y~0M
& TTR“S*/7B0uW"3" 0 0 @ —eea— 0 @ me——— 0.0
CM58057~2M~1Y~IM-3V-1M-0Y
8 MAYA®S®/SPRNWSW//VEE®S® 0 R 0 ee——- 0.0
CM64958~2TY-1M-5SY=02-8Y~1H-0Y
11 VEEmS®/BUCAS™ 0 S 0 mmee- 0.0
CM6T407~BY-1M~2Y-1M=1Y-2H~0Y
12 PFT0354/B0u"s" 0 ' 0 meee- 0 —eem- 0.0
CHET910-7Y-1M~4Y=0Z~3Y~1H-0Y
13 KVYZ/3/TOB/CTFN//BB/4/8LO%"S"/S/URES 0 0 W m==-- 0 @ —e—e-— 0.0
CME7983-1Y-1M-4Y=2N-1Y-3H-0Y
14 KV2/3/TUB/CTFN//BB/4/BLO"S"/S/URES 0 0 —=--- e 0.0
CM6Y983~10Y~-2M-2Y~1H=0Y
16 R4500L.6.A.4/VEE"S"/S/CNO6T/NG//KALY 0 [ 0 THR 0.0
8B/3/BU"Su/2%0N//SX/4/BUCHS® .
CM69093~I~1Y~1M-1V~3IN=1Y—1M-0Y
1T RRNG/BUC®S*//BLO"S"/PSN®S"™ 0 o ---— 0 THR 0.0
CH65191-A~SY-1H-1Y-2H=-2Y-2H-0Y
20 -LDCAL CHECK 0 o - 0 - 0.0
21 RRNG/BUC®S®//BLO"S®/PSN™S" : 0 0 mmee- 0 THR 0.0
CM69191-A-5Y—=3M=2Y-1M-1Y=3M-0Y
22 PSN"S"/BOW®S® 0 I L 0.0
CH69560-6M~2Y~1M-1Y~1M-0Y .
24 PFT339//KRS/CAC 0 ) 0 L mm——— 0 ----- 0.0
CH70378~11Y-2M-1Y-1M-0Y ~ .
25 BE128/3/CC/INIA6G//CAL/4/ALO®S#/5/ g L 0 —---- 0.0
CROW"SP/PRL®S"

CM72884~1M~1Y-3M-2Y-2M=-0Y

19



Tal
vIY

- 1 e o B o o8 e i A g e S R B ) 2 D = e oy S o e 0 R ot i e by e = A e 2 o

40

41
42
43

52

18

36
37
39

$3

20

ble 7. (continued)

e o o 8 A o e S O O e ea e s P Am T o P B e R e Y A e A e W S e o > ] o 0% i = A e 8 = s A W Y i e e o o

VARIETY Ok CROSS
AND PEDIGREE

LOCAL CHECK

PF74354//LD/7ALD"S
QC3551-1M-1Y-02-2Y~-1M=-0Y

PFT4354//7L0/7ALD"S"
0C3551-1M=-1Y-02-2Y-28=0Y

PFT43547/LD7ALDRSY
0C3551~IM=~6Y-1M=1¥~6Z~-0Y

100813

MRNG/ZBUC"S"//3LO"S /PSN"SH
CM69191=A=-5Y~-1M=1Y=2M-2Y=3IM-0Y

MAYARSP/SPRHUSH//VEETSY
CM64958=-2TY-1M=5Y-0L-BY-2M=-DY

CEPT593/CCT41070
UC3235-2M-5Y-02~2Y=14=0Y

CePTS93/CCT310TY
UL 3235= M- Y-0L~5Y-1K-0Y

CEPT593/0C731070
' 0C3235-2M~-5Y-02~6Y-1M-0Y
THB"S*"
F11915

LOCATIONS

0

0

0
0

SMS

MEAN

2l i B
----- 0 m———— 0.0
----- 0 -—--- 0.0
----- 0 ———=- 0.0
----- 0 -—--- 0.0
""" 0 - 0.0
----- 0 5MR 0.5
----- 55 ----- 1.7
---- 5S ———= 1.7
----- e ———— 1.7
""" 35 === 1.7
---- o -—--- 2.0



Table 8. Top-performing entries: Scptorla tritici

o i S s O o O A —— - o e e o e e e L e o S T e A e

LOCS. .~ CONTINENT COUNTRY AREA VARIABLES INCLUD:D
1 AFRICA TAN2ANIA MBEYA-U.A.C. 62
2 ASIA KQREA (SOUTH) SUWON GYEONGGI PROV. 62
1 CENTRAL AMERICA GUATEMALA QUEZALTENANGO 62
) EUROPE POLAND . WARSAW 62
7 EUROPE ROMAN IA "CALARASI 62
15 SQUTH AMERICA BRAZIL RIO GRANDE DO SUL-CRUZ ALTA 62
19 SQUTH AMERICA PERh‘ . CUSCO-ANDENES 62

®VARIABLE IDENTIFICATIONS
62 SEP T 0~9

- - . -—— ———— - _——————————

VTY VARIETY OR CROSS _ LOCATIONS MEAN
ND. AND PEDIGREE 1 2 5 6 1 15 19
1T MRNG/BUCYS"//BLO"S"/PSNAS™ 2 1 2 5 3 9 0 3.1
CM69191~A=5Y~1N=1Y=2M=2Y=2N=0Y
32 1AS20/MH567.71//5%IAS20 ‘ o . s 2 s 2 9 0 343
CMHTBA.544-T78-1Y~18~1Y-28~1Y-2a~
oy
33 IAS20/HS67.T1//581A520 0 5 2 s 3 .9 0 3.4
CMHTB8A.544~7B8~1¥~13-1Y-2a-1Y~38~
oY
12° PET0356/BOWMS" ' 3 3 2 s 3 9 0 3.6
CM6TI10~TY-14-4Y=02=3Y=1M~0Y
23 AUFN/TSHWS® 0 3 2 5 6 9 0 3.6
CMT70024~1M=5Y=1M=1Y-1M=-0Y :
24 PFT7339//MRS/COC 3 0 3 4 7 9 0 3.7
CMT0378-11Y-2M-1Y=1H-DY
30 IASZO/H567.71//501A520' : 5 3 2 4 4 9 0 3.7
CMHT8A.544~78-1Y-13-1Y-24~1Y~03
41 PFT4354/7/7L07ALDNS" : 2 3 3 6 3 9 0 3.7
CC3551-1M~1Y~-02-2Y~-1M-0¥
7 YP//CNBGET/NUZ 3748 /CN0OST /7472415757 5 1 2 ? 4 9 D} 4.0
TTMHS®
CM59314=TY=2M=1Y=1M=~1Y=1M-DY
16 Ka500L 6. A S/VEENSN/S/UNOGT/NIZ/KALY 3 1 3 6 [} 9 0 4.0
AB/73/BINSH/2R0H/ 75X/ 6780 SN
CM89033=I-1V=1IM=1Y~3M=]17=41=~ OV
18 MRNGZUCHSH//0LLMSH/PSNNSH 5 1 3 6 4 9 0 “.0
CME691YL=A~H Y~ 1M=1Y=2M-2Y=3M-0Y
48 - SHANGHAILS ‘ 3 3 2 6 6 8 v v
53 THauS" . 4 3 2 -} “ 9 i %0

Fl191%



Table 9. Top-performing entries: Powdery mildew.

Locs. CONTINENT CIUNTRY AREA VARIABLES INCLUDED
3 ASIA PoR. OF CHINA NANJING-JIANGSU 61
6 EURLP. POLANG WARSAW 61
1> SUUTH AA%AICA #RAZIL RIU GRANDE DO SUL-CRUZ ALTA 61
16 SCUTH ANLRICA BRAZIL RIO GRANDZ UG SUL-ZMERAPA 51

BVARLIAGLY TJeNTIFICATIONS
61 FJn M J=y



Table 9. (continued)

YTY VYARIETY QR CROSS LOCATIONS MEAN
NO. AND PEDIGREE 3 6 15 16
8 MAYA"S"/SPRN"S™//VEE"S™ 0 0 2 1 0.8

CM64958-27Y-1M~5Y-02~8Y-1M-0Y

186 K4S00L.8.A.4/VEE"S"/S/CNO6T/ND//KALY 0 0 2 1 0.8
BB/3/BI"S"/2%0ON//SX/4/7BUCHS™
CM69093-1~1Y~-1M=1V~3M=-1Y-1M-0Y

19 MRNG/BUC®S™//BLO"S®/PSN"5" 0 0 2 1 0.8
CM69191-A~5Y-3N~-2Y~1H~1Y~2H-0Y
41 PFT4354//7LD/7ALD™S® 0 0 2 1 0.8
0C3551-1M~-1Y=-02~2Y~1M=-0Y
43 PFT4354//70L0/7ALD%S" 0 0 2 1 0.8
0C3551-3K~6Y~-1H—-1Y~-4Z~0Y
44 PFT7619/00QVE"S™//CEPTET0 0 0 2 1 0.8
B25813-A-1M-1Y-1M-5Y=-01-6Y~2M-0Y
18 NMRNG/BUCHS®//8LO"S"/PSN"S™ 0 0 [ 1 1.8
CM69191-A-5Y=1N-1Y~2H-2Y~3M=-0Y
22 PSN®™5%/80W"S" 0 0 2 5 1.8
CM69580~6M-2Y~1H-1Y~-1M-0Y
28 H36T.71/3%P.AR 0 0 2 5 1.8
CMHT77.308-1Y-4B-1Y-18-3Y-28-2Y~ ’
38-0v
42 PFT4354//L0D/7AL0"5" 0 0 2 5 1.8
0C3551-1M-1Y-02-2Y-2M-0Y
$1 NANJING T840 0 0 6 1 1.8
CRESIST.ADV.LINE NANJING)
2 BOW™s"™ 0 1 2 5 2.0
CM33203~H~8M-8Y-1M~1Y-1M~0Y-1PTZ
oY
10 KEA®=S“/8UC"S" 7 0 0 1 2.0
CH6T354-11Y-1M~3Y-1M~-1Y-2H~-0Y
15 YR/TRF"S®//30u%S" H) 0 2 1 2.0
CM68336-1Y-1M-1Y~-3M=2Y~1M-0Y
1 KEA™S" 5 1 2 1 2.3
CM21335-C-9Y~3M~1Y-1Y-1Y-08
39 CEPTS593,/0C731070 2 1] 2 5 2.3
0C3235-2M~5Y-02-6Y~1M-0Y
T TP//CNO6T/NO/3/BB/CNDET/4/2ATS/5/ 3 1] 2 5 2.5
TTH®»S®

CM59914~7Y=2M=1Y~1M=-1Y~1M=0Y

3 SARA 0 0 [ 5 2.8
CHM3308B8~G=1Y=-4M~-1Y-3M~1Y~0M

17 MRNG/BUC™S®//BLONSN/PSNTS® 0 0 6 5 2.8
CMEF191-A=-5Y=1M~1Y~2M=2Y~2M4=~0Y

23  AUFN/TSHR3® 4 0 2 5 2.8
CMT0024-1M-5Y~-1M~1Y=~1M=-0Y

35 OBOOW"S“/PFT4354 0 0 [ 5 2.8
0C3217-1M=2Y=3M=~2Y-029AL-0Y

36 CEPT533,s0C731070 ] [} -] 5 2.8
0C3235-2M=-5Y-07~2Y-1M-0Y .

46 FAN®1 ; 7 1 2 1 2.8






